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SCHIMBARILE CLIMATICE SI POLITICILE DE MEDIU

Introducere

Epoca actuala este marcata de incalzirea globala, datorata in principal activitatilor antropice, ceea
ce face ca societatea sa se confrunte cu doua mari probleme: pe de o parte, necesitatea reducerii
drastice a emisiilor de gaze cu efect de seri, in scopul de a stabiliza nivelul concentratiei
acestora in atmosfera pentru a impiedica influenta antropica asupra sistemului climatic si pentru
a permite adaptarea in mod natural a ecosistemelor naturale, iar pe de haltd parte necesitatea
adaptarii la efectele schimbarilor climatice, tinand cont de faptul cad aceste efecte sunt deja
vizibile si inevitabile datorita inertiei sistemului climatic, indiferent de rezultatul actiunilor de
reducere a emisiilor.

Problema schimbarilor climatice este o problema de actualitate si reprezintda una din marile
provocari ale omenirii, Careia va trebui ca omenirea sa ii faca fata atat in prezent, cat si in viitorul
apropiat. Cresterea temperaturilor, topirea ghetarilor, secetele si inundatiile din ce in ce mai
frecvente sunt semne ca schimbarile climatice se petrec intr-adevar. De asemenea, este cunoscut
faptul ca, din cauza activitatilor umane, concentratiile ridicate de gaze cu efect de sera din
atmosferda intensificd ,.efectul de sera” natural, determinand astfel cresterea temperaturii
Pamantului. Concentratiile de gaze cu efect de sera, in special de dioxid de carbon (CO,), au
crescut cu 70% fata de 1970. In ultimul secol, temperatura a crescut in Europa cu aproape 1°C,
mai rapid decat media pe Glob, cea mai rapida crestere avand loc in ultimii 50 de ani. Desi nu
pare a fi dramatica, aceasta tendintd a avut un impact semnificativ asupra multor sisteme fizice si
biologice (apa, habitate, starea de sanatate), care devin tot mai fragile. Conditiile climatice au
devenit variabile: temperaturile au atins valori extreme; in nordul Europei, ploile si caderile de
zapada au crescut semnificativ, provocand inundatii mai dese; in schimb, in sudul Europei, ploile
au scazut considerabil, iar secetele sunt mai frecvente. Pierderile economice provocate de
evenimente meteorologice extreme au crescut mult in ultimele decenii. Aceste schimbari
climatice vor continua timp de zeci de ani, chiar daca emisiile s-ar opri in acest moment, din
cauza acumuldrii constante de gaze In atmosfera. Impactul schimbarilor climatice se va agrava
progresiv la nivel global.

Cu toate ca societatea face eforturi 1a nivel global de reducere a emisiilor de gaze cu efect de
serd, temperatura medie globald continua sa creascd, ceea ce face necesare masuri cat mai
urgente de adaptare la efectele schimbarilor climatice.

Politici europene si mondiale legate de schimbarile climatice

In anul 1992 la Rio de Janeiro s-a semnat Conventia-cadru a Natiunilor Unite asupra
Schimbarilor Climatice (UNFCCC), ratificata in tara noastra prin Legea nr. 24/1994, prin care
cele 194 de tari semnatare au convenit sd actioneze pe termen lung in vederea stabilizarii
concentratiei de gaze cu efect de serd din atmosfera la un nivel care sa atenueze sau sd impiedice
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influenta periculoasa a omului asupra sistemului climatic. Statele constituite Parti ale UNFCCC,
au obligatia printre altele:

a. Sa elaboreze, sd actualizeze periodic, sd publice, si sd transmita la Secretariatul acestei
Conventii inventarele nationale ale emisiilor de gaze cu efect de sera;

b. Sa elaboreze documente programatice la nivel national pentru reducerea emisiilor de gaze
cu efect de sera si Cresterea capacitatii naturale de absorbtie a CO, din atmosfera, precum
si masuri vizand facilitarea adaptarii corespunzatoare la efectele schimbarilor climatice;

c. Sa integreze problematica schimbarilor climatice in politicile si actiunile de dezvoltare
economica si sociala si de protectie a mediului.

Dupa cinci ani, la Kyoto, In Japonia, actiunea de combatere a schimbadrilor climatice s-a
concretizat prin asumarea de catre tarile dezvoltate a unor angajamente de limitare si reducere a
emisiilor de gaze cu efect de sera in perioada 2008-2012 si prin identificarea mijloacelor de
colaborare internationala in vederea atingerii acestor obiective.

Daca Protocolul de la Kyoto a avut ca obiectiv o reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera
(GES) din partea tarilor dezvoltate si cu economii in tranzitie de aproximativ 5% in perioada
2008-2012 comparativ cu anul 1990, studiile realizate au indicat ca pentru prevenirea unor efecte
ireversibile provocate de schimbarile climatice, emisiile globale trebuie sa fie reduse cu
aproximativ 50% pana in 2050, fata de nivelurile inregistrate in 1990.

In decembrie 2012, la cea de-a XVIll-a Conferinta a Partilor — COP 18 la Conventia-cadru a
Natiunilor Unite asupra Schimbarilor Climatice s-a adoptat amendamentul la Protocolul de la
Kyoto care defineste normele de reglementare pentru cea de-a doua perioadd de angajament,
respectiv 2013-2020, si care au inceput a fi puse in aplicare de la 1 ianuarie 2013.

UE si statele sale membre si-au asumat un angajament conform cu obiectivul intern de reducere
a emisiilor cu 20% fata de nivelurile din 1990 pana in 2020, care va fi indeplinit in comun de
catre UE si statele sale membre, impreuna cu Islanda.

In ceea ce priveste implementarea angajamentelor asumate pentru cea de-a doua perioada de
angajament sub Protocolul de la Kyoto la nivelul Uniunii Europene, incd din decembrie 2008 s-a
adoptat Pachetul Energie — Schimbari climatice, prin care s-au stabilit eforturile de reducere a
emisiilor de gaze cu efect de serd intre Statele Membre.

Pachetul cuprinde urmatoarele acte legislative:

a. Directiva nr. 2009/29/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 23 aprilie 2009
de modificare a Directivei 2003/87/CE in vederea imbunatatirii si extinderii sistemului
comunitar de comercializare a cotelor de emisie de gaze cu efect de sera — in scopul
obtinerii unei reduceri de emisii de GES la nivelul anului 2020 care sa reprezinte 21% din
emisiile acelorasi sectoare in anul 2005, la nivelul UE; Decizia nr. 406/2009/CE a
Parlamentului European si a Consiliului din 23 aprilie 2009 privind efortul statelor
membre de a reduce emisiile de gaze cu efect de sera astfel incat sa respecte
angajamentele Comunitatii de reducere a emisiilor GES pana in 2020, prin care
sectoarelor non-ETS le revine un procent de reducere de 10% fatd de anul 2005, la
nivelul intregului spatiu UE. Sectoarele care cad sub incidenta deciziei sunt: transporturi,
agricultura, deseuri, servicii, locuinte — in principal incalzire, instalatii mici care nu fac
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obiectul schemei de comercializare. Romania este prevazuta cu un procent de +19% fata
de anul 2005 pentru sectoarele non ETS;

b. Directiva nr. 2009/31/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 23 aprilie 2009
privind stocarea geologica a dioxidului de carbon si de modificare a Directivei
85/337/CEE a Consiliului, precum si a Directivelor 2000/60/CE, 2001/80/CE,
2004/35/CE, 2006/12/CE, 2008/1/CE si a Regulamentului (CE) nr. 1013/2006 ale
Parlamentului European si ale Consiliului — stabileste cadrul legal pentru stocarea
geologica a dioxidului de carbon in doua tipuri de formatiuni: zdcdminte de hidrocarburi,
respectiv acvifere saline;

c. Directiva nr. 2009/28/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 23 aprilie 2009
privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile, de modificare si ulterior de
abrogare a Directivelor 2001/77/CE si 2003/30/CE — stabileste un cadru comun pentru
promovarea energiei din surse regenerabile. Se prevad obietive nationale obligatorii
privind ponderea globala a energiei din surse regenerabile in cadrul consumului final brut
de energie si ponderea energiei din surse regenerabile utilizata in transporturi. Roméania
trebuie sa ajungd in 2020 la o pondere de energic de 24% din surse regenerabile in
consumul final brut de energie.

Cel de-al patrulea Raport de evaluare al Grupului Interguvernamental asupra Schimbarilor
Climatice, publicat in anul 2007, considera evidente procesul de incalzire globala si impactul
asupra sistemului climatic. Argumentele sunt date de cresterea temperaturii medii globale cu
0.9°C, comparativ cu temperatura medie din epoca preindustriala, si accentuatd in ultimii 50 de
ani, de cresterea nivelului marilor si oceanelor, de asemenea, mai accentuata in perioada recenta:
3,1 mm/an in perioada 1993 — 2003, comparativ cu 1,8 mm/an in perioada 1961 — 2003, de
topirea accelerata a ghetarilor a calotelor glaciale, de cresterea intensitatii si a frecventei
fenomenelor meteorologice extreme.

In acelasi raport se face referire la cresterea cu aproximativ 80% a emisiilor de CO, in perioada
1970 — 2004, respectiv 28% intre 1990 — 2004. Cea mai mare crestere a emisiilor de GES intre
anii 1970 si 2004 s-a inregistrat in sectorul energetic (145%), urmat de sectorul transporturi
(120%).

Ca urmare, se impune adoptarea unor masuri care sa contribuie la reducerea emisiilor de GES,
astfel incat concentratia maximd de GES 1n atmosferd sd nu depdseasca nivelul de la care
fenomenul de incélzire globald poate genera modificdri ireversibile ale sistemului climatic.
Intrucat politicile si masurile vizand reducerea emisiilor de GES implicd costuri economice
ridicate si modificarea multor aspecte legate de sistemele existente de productie si consum,
existd probleme in adoptarea unor obiective de reducere concrete pe plan international.

De asemenea, reducerea emisiilor de GES contribuie la Tmbunatatirea calitatii aerului, sanatatii
umane, securitatii energetice si asigura diversificarea oportunitatilor legate de noile piete de
energie.

Cel de-al ,,5-lea Raport Global de Evaluare a Schimbarilor Climatice (ARS)” pregatit de catre
IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) prezintd in mod cuprinzator ultimele
rezultate si observatii stiintifice cu privire la cauzele schimbarilor climatice si la impactul pe
termen scurt, mediu si lung al acestora (http://www.ipcc.ch). In cadrul raportului au fost
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analizate diferite optiuni privind adaptarea la efectele schimbarilor climatice si reducerea
emisiilor, inclusiv interdependentele specifice unei dezvoltari durabile a societatii, avand in
vedere aspectele socio-economice si stiintifice relevante pe termen lung.

Adaptarea la efectele schimbarilor climatice trebuie sa reprezinte un element important al
politicii nationale, deoarece chiar daca ar emisiile de gaze cu efect de sera ar scadea intr-un
orizont de timp apropiat, acest lucru nu implica o atenuare a fenomenului de incalzire globala.

Prima initiativa politicd in domeniul adaptarii la efectele schimbarilor climatice a constituit-0
adoptarea de catre Comisia Europeana (CE) la 29 iunie 2007 a documentului “Cartea Verde
privind adaptarea la efectele schimbarilor climatice in Europa — optiuni pentru actiuni UE”
pentru a fi luate masuri concrete privind adaptarea la efectele schimbarilor climatice la nivel
international si necesitatea luarii unor masuri urgente. Ulterior, CE a lansat dezbaterea publica a
documentului respectiv, proces consultativ la care a participat si Romania. Cartea Verde se
bazeaza pe rezultatele cercetdrilor intreprinse in cadrul Programului European privind
Schimbarile Climatice (ECCP) si evidentiaza necesitatea pregatirii unui cadru coerent privind
adaptarea la schimbarile climatice, cadru ce permite derularea unor actiuni de adaptare mai putin
costisitoare, comparativ cu masurile neplanificate de raspuns la efectele schimbarilor climatice.
Procesul de adaptare la schimbarile climatice necesita actiuni la toate nivelurile: local, regional,
national si international. In luna mai 2008, CE a organizat o consultare cu factorii implicati in
vederea elaborarii ,,Cartii Albe” privind acest proces de adaptare, document cu actiuni concrete
ce trebuie aplicate la nivelul fiecarui stat.

Documentul "Adaptarea in FEuropa. Abordarea riscurilor si oportunitatilor derivate din
schimbarile climatice in contextul evolutiilor socio-economice” (Adaptation in Europe.
Addressing risks and opportunities from climate change in the context of socio-economic
developments), realizat de EEA 1n anul 2013, considera agricultura, aldturi de apa, fond forestier,
biodiversitate si sdnatate umand, ca unul dintre factorii cheie ce trebuie sd se regaseascd in
strategiile nationale de adaptare la schimbari climatice. Aceasta concluzie se bazeaza pe
strategiile si planurile de actiune deja elaborate in 16 tari europene.

La nivelul UE, instrumentele de punere in aplicare a politicilor de adaptare includ mecanisme
precum fondurile de coeziune, fondurile pentru agriculturd, fondurile de infrastructura si fonduri
din programul LIFE+, toate fiind considerate critice pentru integrarea adaptarii la schimbarile
climatice in politica comunitarad. Aceste fonduri trebuie sa fie dublate de alte mecanisme,
precum:

e Dezvoltarea unei Platforme Europene pentru adaptarea la schimbari climatice, ca sursd de
informatii

e Evaluarea cost-beneficiu al actiunilor de adaptare la nivel european, de tara membru sau
la nivel local; acest tip de evaluare constituie inca un domeniu in curs de dezvoltare.

Schimbarile climatice reprezintd unul din factorii principali care influenteaza schimbarile globale
de mediu si care conduc la consecinte majore. Cele mai multe studii sugereaza ca schimbarile
climatice, direct, sau indirect, vor genera provocdri pentru societate europeand, mai precis riscuri
economice, de mediu, sociale, geopolitice si tehnologice. Dezvoltarea socio-economicd a
Europei are un mare potential de exacerbare a efectelor schimbarilor climatice si invers. De
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exemplu, modificarea acoperirii terenului sau a utilizdrii acestuia, prin extindere urband si
impermeabilizarea solului (acoperirea terenurilor cu materiale impermeabile — beton, ciment,
asfalt) pot agrava efectele inundatiilor sau a ,,insulelor” de caldura in zonele urbane.

Insa Sistemele naturale furnizeaza bunuri si servicii ecosistemice vitale in mai multe activitti
umane, inclusiv agriculturd, silviculturd, pescuit, turism si furnizarea de apa curata si aer.
Impactul schimbaérilor climatice asupra sistemelor naturale, sunt de asteptat sa fie de anvergura —
de exemplu, pierderea biodiversitdtii in ceea ce priveste speciile, habitatele si functiile
ecosistemelor si a serviciilor. Acest lucru ar putea avea consecinte asupra "sistemelor umane”
(sanatatea umana, societate si economie), de exemplu, prin scaderea productiei economice sau
calitatea vietii.

Un proiect care s-a concentrat pe impactele mutuale dintre agricultura si clima este proiectul
ACCRETe. Acesta a elaborat un cod in scopul adaptarii nevoilor fermierilor la schimbarile
climatice si pentru a contribui la atenuarea impactului agriculturii asupra climei. Codul
ACCRETe a conturat principalele activitati agricole care influenteaza clima si a prezentat o lista
a bunelor practici pe care fermierii le pot adopta in scopul reducerii impactului si vulnerabilitatii.

Politica in domeniu in Roméania

Avand in vedere importanta Deciziei nr. 406/2009/CE in procesul de reducere a emisiilor de
GES la nivel european si national, Romania trebuic sa asigure fundamentarea si respectarea
aspectelor tehnice si institutionale care sunt legate de implementarea acestei Decizii in tara
noastra.

Un rol foarte important in identificarea masurilor si politicilor de reducere a emisiilor de GES il
joaca stabilirea scenariilor de dezvoltare economica si estimarea emisiilor GES aferente, iar
orizontul de timp pentru elaborarea scenariilor de dezvoltare economica si estimare a emisiilor
de GES se recomanda sa fie anul 2020/2030.

Avand in vedere actiunile la nivel international si european, a aparut si in Romania necesitatea
elaborarii si promovdrii ,,Ghidului privind adaptarea la efectele schimbarilor climatice”,
identificatd si in Strategia Nationala si in Planul National de Actiune privind schimbarile
climatice, adoptate in 2005. In vederea elaborarii acestui document, a fost infiintat un grup de
lucru interministerial privind adaptarea la efectele schimbarilor climatice, cuprinzand
reprezentanti din toate sectoarele de activitate vulnerabile la efectele schimbarilor climatice.
Revizuirea strategiei si actualizarea obiectivelor acesteia se recomanda a fi facute in prima
jumatate a anului 2015 si pe parcursul anului 2020. Strategia Nationald are doua parti: Reducerea
emisiilor de gaze cu efect de sera si Adaptarea la efectele schimbarilor climatice.

Impactul schimbarilor climatice a fost analizat la nivel national, regional si local, iar adoptarea
masurilor de raspuns identificate ca urmare a acestei analize trebuie integrate in politicile de
dezvoltare la nivel national, pe baza principiilor solidaritatii si coeziunii sociale.

Adaptarea reprezintd un proces complex care tine seama de variabilitatea efectelor la nivel
regional, depinzand de expunere, vulnerabilitate fizica, gradul de dezvoltare socio-economica,
capacitatea de adaptare naturald si umana, serviciile de sanatate si mecanismele de supraveghere
a dezastrelor.
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Obiectivul ,,Ghidului privind adaptarea la efectele schimbarilor climatice” este reprezentat de
cresterea capacitatii de adaptare a Romaniei la efectele actuale si potentiale ale schimbarilor
climatice, prin:

e monitorizarea impactului provocat de schimbarile climatice, precum si a vulnerabilitatii
socio-economice asociate;

e integrarea masurilor de adaptare la efectele schimbarilor climatice in strategiile si
politicile de dezvoltare sectoriala si armonizarea lor intersectoriala;

e identificarea masurilor speciale privind adaptarea sectoarelor critice din punct de vedere
al vulnerabilitatii la schimbarile climatice.

Scopul ,,Ghidului” este reprezentat de identificarea, in functie de resursele economice existente,
a masurilor necesare pentru a limita efectele negative prognozate prin scenariile climatice,
estimate pe un orizont de timp mediu si lung (decenii). Masurile identificate sunt implementate
prin colaborarea cu autoritatile locale si prin asigurarea asistentei tehnice corespunzatoare.

Datoritd inertiei sistemului climatic, efectele deciziilor si actiunilor adoptate sunt concretizate
intr-un orizont de timp mediu si lung. Pentru aceasta, Ghidul a incercat sa asigure o intelegere
mai bund a impactului anticipat al schimbarilor climatice, pana in anul 2030 prin analiza
evolutiei estimate a factorilor climatici pe termen lung, a scenariilor de dezvoltare economica si a
particularitatilor sistemelor naturale, in anumite limite de incertitudine identificate.

In absenta unei strategii efective privind adaptarea la efectele schimbarilor climatice, exista
posibilitatea ca Romania sa se confrunte cu situatia adoptarii in viitor a unor masuri de adaptare
la efectele schimbarilor climatice cu costuri de implementare mai ridicate si cu o eficacitate
necorespunzatoare din punct de vedere economic si social. Prin urmare, este necesar ca in cazul
unor efecte estimate cu un grad ridicat de certitudine, implementarea masurilor sa se realizeze in
timpul cel mai scurt. Ca urmare a acestor actiuni, a fost elaborata Strategia Nationala a Romaniei
privind Schimbarile Climatice 2013-2020 de catre Ministerul Mediului si Schimbarilor
Climatice, care este responsabil de implementarea strategiei propuse, impreund cu Guvernul
Romaniei.

Tinand cont de rolul important al autoritatilor centrale si locale in identificarea si aplicarea
masurilor de adaptare la nivel national si, respectiv local, se considerd necesard cresterea
nivelului de constientizare a autoritatilor si a publicului, si modificarea corespunzatoare a
comportamentului operatorilor economici si a populatiei.

Conceptele cheie ale ghidului sunt legate de impactul schimbarilor climatice, capacitatea de
adaptare a sistemelor, precum si de vulnerabilitatea acestora.

Impactul schimbarilor climatice este dat de efectele schimbdrilor climatice asupra sistemelor
naturale si antropice. Trebuie diferentiate efectele potentiale si cele reziduale in cazul
implementarii unor masuri de adaptare.

e Impact potential — efectele care apar in urma schimbarilor climatice in viitor, fara a se
lua in considerare masurile de adaptare.

e Impact rezidual — efectele schimbarilor climatice ce pot aparea dupa realizarea
masurilor de adaptare.
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Capacitatea de adaptare — totalitatea instrumentelor, resurselor si structurilor institutionale
necesare implementarii masurilor de adaptare in mod eficient.

Adaptarea sistemelor naturale si antropice este abilitatea acestora de a raspunde efectelor
schimbarilor climatice, incluzand variabilitatea climatica si fenomenele meteorologice extreme,
pentru a reduce potentialele pagube, a profita de oportunitati sau a face fata consecintelor
schimbarilor climatice. Se pot distinge mai multe tipuri de adaptare: anticipativa si reactiva,
privata si publica, autonoma si planificata.

Vulnerabilitatea este data de impactul negativ al schimbarilor climatice, inclusiv al variabilitatii
climatice si al evenimentelor meteorologice extreme, asupra sistemelor naturale si antropice.
Vulnerabilitatea depinde de tipul, amplitudinea si rata variabilitatii climatice la care un sistem
este expus, precum si posibilitatea lui de adaptare.

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera — abordarea sectoriala

Politica nationala de reducere a emisiilor de GES urmareste, pe de o parte, abordarea europeana
prin implementarea schemei EU-ETS, si pe de alta parte, prin adoptarea unor politici si masuri la
nivel sectorial, in asa fel incat la nivel national emisiile de GES aferente acestor sectoare sa
respecte traiectoria liniara a nivelurilor de emisii anuale alocate in baza prevederilor Deciziei nr.
406/2009/CE. Pentru a facilita procesul de estimare a efectelor rezultate In urma aplicarii
masurilor incluse in aceasta strategie, in concordanta cu obligatiile de raportare a emisiilor de
GES, sectoarele abordate respecta structura acestora definite in ghidurile si instructiunile oficiale
de estimare si raportare a emisiilor de GES (Revised 1996 Guidelines for National Greenhouse
Gas Inventories, the IPCC Good Practice Guidance and Uncertainty Management in National
Greenhouse Gas Inventories — IPCC GPG 2000 si IPCC Good Practice Guidance for Land Use,
Land-Use Change and Forestry — IPCC GPG 2003). Prin analizarea Inventarului National al
Emisiilor de Gaze cu Efect de Serda (INEGES), au fost identificate sectoarele economice pentru
care sunt necesare masuri specifice de reducere a emisiilor de GES: Energie; Procese Industriale;
Solventi si utilizarea altor produse; Agricultura; Utilizarea Terenurilor, Schimbarea Utilizarii
Terenurilor, Silviculturd; Gestiunea deseurilor.

Asa cum se observa, agricultura este ea insdsi un Sector economic pentru care sunt necesare
masuri specifice de reducere a emisiilor de GES, dar, prin capitolul de Utilizare a
biocarburantilor, o anumita ramura a sa este legata de Sectorul Energie, subsectorul Transport.
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SCHIMBARILE CLIMATICE

Schimbari climatice la nivel global si european

Analiza datelor observationale pe perioade lungi de timp a evidentiat ca incalzirea globala este
un fenomen in desfasurare, fapt acceptat si de comunitatea stiintifica internationala. Simularile
realizate cu ajutorul modelelor climatice globale au indicat principalii factori care determina
acest fenomen, atat cei naturali (variatii in radiatia solara si in activitatea vulcanica), cat si cei
antropogeni (schimbari In compozitia atmosferei datorita activitatilor umane). Efectul cumulat al
celor doua categorii de factori poate explica schimbarile observate in temperatura medie globala
in ultimii 150 de ani. Cresterea concentratiei gazelor cu efect de serd in atmosfera, iTn mod
special a dioxidului de carbon, a fost cauza principala a incalzirii cu 0,13°C in ultimii 50 de ani
ai secolului XX, ceea ce reprezinta de aproximativ 2 ori valoarea din ultimii 100 de ani, asa cum
este prezentata in AR4 si ARS ale IPCC (http://www.ipcc.ch).

In perioada 1880 — 2012, de cand exista seturi multiple de date independente, temperatura medie
globala a aerului a crescut cu aproximativ 0,85°C (cu variatii de crestere intre 0,65 si 1,06), in
medie, cu 0,06°C pe deceniu. Cresterea totala intre media perioadei 1850—1900 si cea a perioadei
2003-2012 este 0,78°C (0,72 — 0,85°C), pe baza singurului set de date existent. Clima Europei a
inregistrat o incélzire de aproximativ 1°C in ultimul secol, mai ridicata decat media globala.

Toti anii secolului al XXI-lea (2001 — 2013) se numara printre primii 15 cei mai calzi, la nivel
global, din 1880, conform raportului National Oceanic and Atmospheric Administration
(NOAA) din 2013.

Anul 2013 se situeaza pe locul al patrulea in topul celor mai calzi ani din ultimii 133, fiind al 37-
lea an consecutiv cu o temperatura medie superioara celei a secolului al XX-lea. Anii 2010, 2005
s1 1998 ocupd, 1n ordine, primele trei locuri In topul celor mai calzi ani, din 1880.

In nordul Europei, cantititile de precipitatii au crescut considerabil, iar in sudul continentului,
perioadele de secetd au devenit din ce in ce mai frecvente. Temperaturile extreme inregistrate
recent, cum ar fi valul de canicula din vara anului 2003 si mai ales cel din 2007, au fost privite in
legatura cu cresterea observatd a frecventei fenomenelor extreme din ultimele decenii, ca o
consecinta a efectelor schimbarilor climatice. Desi fenomenele meteorologice singulare nu pot fi
atribuite unei singure cauze, analizele statistice au aratat faptul ca riscul aparitiei unor astfel de
fenomene a crescut considerabil datoritd efectelor schimbarilor climatice.
Zonele cele mai vulnerabile din Europa au fost identificate in AR4 al IPCC, dupa cum urmeaza:
e Europa de Sud si intregul bazin mediteranean — zone care inregistreaza un deficit de apa
ca urmare a cresterii temperaturii si a reducerii cantitatii de precipitatii;
e zonele montane, in special Alpii — zone cu probleme in regimul de curgere al apelor ca o
consecinta a topirii stratului de zapada si de diminuare a volumului ghetarilor;
e regiunile costiere — zone cu risc de crestere a nivelului marii si de producere a
evenimentelor meteorologice extreme;


http://www.ipcc.ch/
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e viile inundabile dens populate — au risc de producere a evenimentelor meteorologice
extreme, precipitatii abundente si viituri, care provoaca daune majore zonelor construite
si infrastructurii.

Scenarii climatice

Schimbarea climatica se refera la variatiile semnificative din punct de vedere statistic ale starii
medii a parametrilor climatici sau a variabilitatii lor observata in cursul timpului, fie datorita
modificarilor care apar in interiorul sistemului climatic sau al interactiunilor dintre cornponentele
sale, fie ca rezultat al actiunii factorilor externi naturali sau rezultati din activitatile umane.

Sistemul climatic are cinci componente principale: atmosfera, hidrosfera, criosfera, litosfera si
biosfera, care interactioneaza atat intre ele, cat si cu factorii externi, iar procesele fundamentale
care dirijeaza sistemul climatic sunt incélzirea datoratd radiatiei solare de unda scurta si racirea
datorata pierderilor in spatiu a radiatiei terestre si a radiatiei de unda lunga. Activitatea umana nu
poate fi nici ea neglijatd fiind consideratd factor extern care influenteaza sistemul climatic.
Principala sursa de energie care controleaza clima terestra este radiatia solara.

Efectul de sera este o proprictate naturald a atmosferei terestre care pastreaza suprafata
Pamantului mai calda decat ar fi aceasta in absenta sa. Efectul de serd natural este amplificat de
efectul de sera datorat cresterii concentratiei gazelor cu efect de sera (GES) ca rezultat, in
principal, al activitatilor umane. Dintre aceste gaze, cele mai importante sunt dioxidul de carbon,
metanul, oxidul de azot si clorofluorcarburile. Prin acest proces se produce o incalzire
suplimentard a suprafetei terestre si a troposferei inferioare. Schimbarile care se produc in
concentratia de gaze cu efect de serda (GES) si aerosoli, in radiatia solard sau in proprietatile
suprafetei active, pot altera bilantul energetic al sistemului climatic.

Ultimul raport al grupului de lucru I (WG 1) al IPCC (Intergouvernamental Panel of Climate
Change) dat publicitatii la 2 februarie 2007 la Paris arata ca incélzirea globala care s-a evidentiat
in cresterea temperaturii medii globale, a temperaturii apei marilor, topirea ghetarilor si a
calotelor polare care au determinat cresterea nivelului marilor, se datoreaza activitatilor umane
(IPCC WG, 2007).

Efectul de sera datorat factorilor antropici impreuna cu feedback-urile existente in sistemul
climatic duc la o crestere a temperaturii medii globale si in consecinta la schimbari climatice atat
la nivel regional, cat si de scara mare.

Perceptia de catre fiecare individ al unei comunitati a starii mediului si a problemelor cu care
acesta se confruntd, Imbracad o multitudine de aspecte, care deriva din complexitatea problemelor
de mediu in sine. Expresia perceptiei individuale a problemelor mediului este legata in principal
de multitudinea elementelor fizice si anume apa, aer si sol, de care depinde existenta omului. In
plus, perceptia este legata si de impactul antropic asupra mediului vazut prin prisma culturii,
politicii si/sau tehnologiei, in contextul gradului de dezvoltare economica (White si Hunter,
2005). Implicarea factorilor de decizie din cadrul comunitatilor in procesul de evaluare a
perceptiei este importanta, deoarece politicile si strategiile de dezvoltare locala trebuie sa
integreze masuri de preintampinare si solutionare a problemelor de mediu.

Indicatorii de perceptie prin intermediul carora se poate face evaluarea gradului de constientizare
a populatiei din comunitatile rurale fata de problemele cu care se confrunta mediul inconjurator
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pot fi grupati in: indicatori generali care se refera la gradul de constientizare si de ingrijorare a
populatiei fata de perspectiva unor modificari ale mediului (evolutia starii calitatii mediului in
opinia comunitatilor locale in functie de contextul socio-economic), indicatori propriu-zisi de
mediu, care reflecta problemele mediului din regiunea de studiu (defrisari, calitatea si gradul de
poluare a aerului, apei si solului, existenta surselor de apa potabild, modificarea biodiversitatii,
frecventa fenomenelor naturale cu consecinte negative asupra componentelor de mediu si
societatii — inundatii, alunecari, fenomene climatice extreme, seisme etc.), indicatori sociali care
evidentiaza nivelul de trai al populatiei, starea de sanatate si capacitatea lor de adaptare si
raspuns la problemele de mediu (venitul populatiei, forta de munca, consumul de resurse,
infrastructura sociald, distanta fata de sursele de poluare a mediului etc.).

Scenariile climatice sunt reprezentari plauzibile si coerente ale climatului viitor construite pentru
a fi folosite in investigarea schimbarilor climatice datorate in principal cauzelor antropice. Ele
descriu diferite alternative de evolutie a climatului conform diferitor circumstante sau
constrangeri care se impun. Scopul scenariilor este ca prin considerarea a cat mai multor
conditiile viitoare de evolutie a climei si de a lega cunostiintele despre clima actuald cu
prognosticul in ceea ce priveste evolutia climei terestre.

in raportul pe 2001, International Panel on Climate Change (IPCC) dezvoltase un set de 40
scenarii privind emisiile de gaz de sera (fig. 2.1.), care includ aspecte economice, de mediu,
globale si regionale pentru estimarea cantitatii de CO, pe care il pot produce activitatile umane in
urmatorii 100 ani.

Mai
economic

Al A2

global regional

Bl B2

Mai prietenos
cu mediul

Figura 2.1. Scenariile climatice ale IPCC.
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Familia de scenarii Al presupune o crestere a populatiei care va atinge 9 miliarde de locuitori
pana in 2050 si apoi va descreste gradual, precum si o dezvoltare economica foarte rapida care
presupune diminuarea diferentelor intre tarile bogate si cele sdrace. Dinamica dezvoltarii se
bazeaza pe o economie de piata puternic dezvoltata, educatie, investitii in domeniul educational
si Tnalta tehnologie, cu accent pe o mobilitate internationala intre oameni, idei si tehnologii.

Familia de scenarii A2 este caracterizata de o crestere continua a populatiei globului, dezvoltare
economica orientatd regional, schimbari tehnologice mai lente.

Familia de scenarii B1 presupune o crestere a populatiei globului la fel ca in familia de scenarii
Al, cu o dezvoltare economica ca in Al, dar cu schimbari rapide orientate spre o economie
bazata pe servicii, pe o gestionare cat mai eficientd a resurselor si tehnologiilor curate care pun
accent pe o dezvoltare durabila a mediului.

Familia de scenarii B2 presupune o lume mult mai divizatd, dar in acelasi timp prietenoasa cu
mediul inconjurator. Populatia globului va creste, dar cu o rata mai scazuta decat in scenariile
A2, accentul se pune pe solutii locale pentru asigurarea stabilitatii economice, sociale si de
mediu si o dezvoltare tehnologicd mai lenta si mai fragmentata decat in B1 si Al.

Forte motrice Al A2 B1 B2

Economie — o - =
crestere rapida, . ~ crestere, crestere inceata,

Produsul Intern _ crestere inegala - _ -
convergenta : convergenta inegala

Brut

Populatie descrestere in crestere descrestere stabila

Schimbari rapide incete si inegale rapide inegale

tehnologice P : 8 P 8

sl . . slabe, cu exceptia
Institutii i guvern | slabe slabe, diverse puternice i Pt

celor locale

Dezvoltare rurala

nu este arie de
interes

rezultat al auto-
increderii

probleme cheie

crestere (auto-
s
incredere)

crestere, respectiv,

crestere, respectiv,

crestere, respectiv,

Recreatii, turism creste
e 3 descrestere descrestere descrestere
- . | convergenti, mai convergenta eterogeni
Planificare spatiala vergenta, eterogen eraenta, gens.
: putin restrictiv restrictiva restrictiva
Extensia Largirea o i - - -
g rapida Inceata moderata oprita

UE

Figura 2.2. Forte motrice pentru familiile de scenario climatic.
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Aplicarea scenariilor climatice pentru a descrie tendintele climatice

Scenariile climatice realizate cu diferite modele climatice globale au prognozat o crestere a
temperaturii medii globale pana la sfarsitul secolului XXI (2090 — 2099), fata de perioada 1980-
1990 cu valori intre 1,8°C si 4,0°C, in functie de scenariul privind emisiile de gaze cu efect sera
considerat (fig. 2.3). Datorita inertiei sistemului climatic, incalzirea globald va continua sa
evolueze in pofida aplicarii imediate a unor masuri de reducere a emisiilor, dar cresterea
temperaturii va fi limitatd in functie de nivelul de reducere aplicat. Este “foarte probabil”
(probabilitate mai mare de 90%) ca precipitatiile s devina mai abundente la latitudini nalte si
este “probabil” (probabilitate mai mare de 66%) ca acestea sd se diminueze in cea mai mare
parte a regiunilor subtropicale (fig. 2.4).

1991-2000 Suma temperaturilor
2011-2020 >0°C

B 1000 - 2000
B 2000 - 3000
70 3000 - 4000
4000 - 5000
1 5000 - 6000
I 6000 - 7000
No Data

2081-2090

Figura 2.3. Tendinta temperaturii medii anuale pe trei decenii: date istorice (1901 — 2000) si
modelare pe doua perioade: 2011 — 2020 si 2081 — 2090 prin Indicatorul ”Suma anuala a
temperaturilor peste 0°C”
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1991-2000 Deficitul mediu anual
2011-2020 cumulat de apa

' =100 - -35
-35 --25
-25--15

Figura 2.4. Tendinta precipitatiilor medii anuale pe trei decenii: date istorice (1901 — 2000) si
modelare pe doud perioade: 2011 — 2020 si 2081 — 2090 prin Indicatorul ” Deficitul mediu anual
cumulat de apa”.

Configuratia acestor schimbari este similara cu cea observata in cursul secolului XX. Este
“foarte probabil” ca tendinta de crestere a valorilor temperaturilor maxime extreme si de crestere
a frecventei valurilor de caldura sa continue.

Schimbiri climatice in Romania

Clima Romaniei este influentatd de pozitia pe glob (in portiunea media a emisferei nordice —
paralela de 45° lat. N), precum si de pozitia geografica pe continent, ceea ce confera climei un
caracter temperat continental. Desi extinderea teritoriului tarii pe latitudine (5°) este mai mica
decat cea pe longitudine (10°), existd diferentieri mai mari intre sudul si nordul tarii in ceea ce
priveste temperatura, decat intre vest si est. Astfel, temperatura medie anuald in sudul tarii se
ridicd la circa 11°C, in timp ce In nordul tarii, la altitudini comparabile, valorile acestui
parametru sunt mai coborate cu circa 3°C.

Temperatura aerului

Temperatura aerului a crescut in tara noastrd in ultimul secol, dar sub media globala. Astfel, in
perioada 1901-2000, cresterea temperaturii medii anuale globale a fost de 0,6°C, in timp ce in
Romania, doar de 0,3°C. In perioada 1901-2006, cresterea globala a fost de 0,74°C, iar in
Romaénia doar de 0,5°C.
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Au existat insa diferentieri regionale: in sudul si estul tarii, cresterea a fost mai mare, ajungand
pana la 0,8°C la statiile Bucuresti-Filaret, Constanta si Roman, in timp ce in regiunile intra-
carpatice cresterea a fost nesemnificativa, cu exceptia statiei Baia Mare, unde efectul activitatii
antropogene locale a condus la o incalzire de 0,7°C (fig. 2.5).

UKRAINE

. Sy

m

.'-k

Figura 2.5. Tendinta temperaturii medii anuale in Romania (°C) pe perioada 1901-2000

Dupa 1961, aceasta incélzire a fost mai pronuntata si a cuprins aproape toata tara. Similar cu
situatia inregistrata la nivel global, s-au evidentiat schimbari in regimul unor evenimente extreme
(pe baza analizei datelor de la mai multe statii meteo):
o cresterea frecventei anuale a zilelor tropicale (maxima zilnica > 30°C) si descresterea
frecventei anuale a zilelor de iarnad (maxima zilnica < 0°C).
e cresterea semnificativd a mediei temperaturii minime de vard si a mediei temperaturii
maxime de iarnd si vara (pana la 2°C in sud si sud-est in vara).
Fenomenele de crestere a temperaturii s-au intensificat dupa anul 2000, iarna din 2006-2007
fiind consideratd cea mai caldd de cand existd masuritori instrumentale in Romania. In acel an,
abateri pronuntate ale temperaturii maxime/minime fata de regimul mediu multianual au persistat
pe perioade lungi de timp.
De interes pentru evaluarea efectului schimbarilor climatice asupra agriculturii este evaluarea
riscurilor de aparitie a fenomenelor extreme, precum seceta si desertificarea.

In aprecierea acestora, este de interes fenomenul de arsita, evaluat pentru anotimpul de vara
(iunie — august). In fig. 2.6 — 2.7 sunt prezentate tendintele acestui fenomen la nivel national
comparativ pentru perioadele 1961 — 1990 si, respectiv, 1981 — 2010.
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Figura 2.6. Intensitatea arsitei pentru anotimpul de vara (lunile iunie — august) — medie pe
perioada 1961-2010
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Figura 2.7. Intensitatea arsitei pentru anotimpul de vara (lunile iunie — august) — medie pe
perioada 1981-2010
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Asa cum se observa, in perioada 1961 — 1990, fenomenul de ,,arsita” se manifesta cu o
intensitate redusa (11-30 unitati de ,,arsita”), si chiar foarte redusa (<10 unitati de ,,arsita”), in
cea mai mare parte a tarii, ceea ce semnifica faptul ca, in general plantele agricole nu sunt
afectate frecvent de stresul termic generat de temperaturile din aer situate peste pragul biologic
critic de rezistenta (>32°C). Local, in sudul tarii, fenomenul de ,,arsitd” prezinta o intensitate
ridicatd (31-50 unitati de ,arsita”). In perioada 1981 — 2010, suprafata afectata de arsita se
mareste, aparand cate un ,,pol” in centrul si in vestul tarii.

Un alt indicator important pentru agricultura este asprimea iernii, exprimata prin unitati de frig,
calculata prin insumarea temperaturilor negative, prezentat in figurile 2.8 si 2.9.

Pentru evaluarea conditiilor de iernare ale speciilor de toamnad s-a analizat parametrul
agrometeorologic ce caracterizeazd anotimpul rece, respectiv asprimea iernii prin cuantumul
temperaturilor medii diurne negative din aer (Xtmed.<0°C/unitati de frig) inregistrate in
intervalul 01 noiembrie-31 martie, la nivelul perioadelor 1961-1990 si 1981-2010.

In figura 2.9. este redati zonalitatea asprimei iernii exprimati prin unititi de frig la nivelul
perioadei 1961-1990. Din analiza “unitatilor de frig” / Xtmed.<0°C, se evidentiaza caracterul de
iarna normald (201-300 unitati de frig/intensitate moderatd a frigului), in majoritatea regiunilor
agricole ale tarii. O intensitate redusa a frigului (< 200 unitati de frig) se semnaleaza in Banat,
cea mai mare parte a Olteniei si Dobrogei, izolat in nord-estul si sud-estul Munteniei. Pe
suprafete extinse din Moldova si Transilvania s-au acumulat 301-400 unitati de frig (iarna rece)
si > 400 unitati de frig.

T

METEO |
| Unitati de frig
(Y Taet <0°C)
= 9-200
201 -250
I 251-300 =3 N
 mEE 301-400
‘ I 401-500
I 501-714

ROMANIA

Asprimea ier|
01 Noiembrie - 31 Martie / 1961 - 1990
T

Figura 2.8. Asprimea iernii, exprimata in unitati de frig, pentru anotimpul rece (lunile noiembrie
— martie) — medie pe perioada 1961 — 1990.
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In perioada 1981-2010, cuantumul unitatilor de frig inregistrate in intervalul noiembrie-martie
caracterizeaza o iarnd normala (201-300 unitdti de frig) in Maramures, cea mai mare parte a
Crisanei, Moldovei, Munteniei, vestul Transilvaniei, local in centrul Dobrogei. In Banat, Oltenia,
pe suprafete extinse din Dobrogea, sudul si local in sud-estul Crisanei, local in nordul si sudul
Munteniei, intensitatea frigului este redusd (< 200 unitati de frig/iarnd blanda). O iarnd rece
(301-400 unitati de frig) si deosebit de rece (> 400 unitati de frig) s-a semnalat in cea mai mare
parte a Transilvaniei si Moldovei, figura 2.9.

‘
VL/Z‘(/‘\‘L/\”

Unitati de frig
| (3. Ta <0°C)
==
\ 201-250
| = 251-300
L 301400
| mm 401-500
. 501-669
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T

Figura 2.9. Asprimea iernii, exprimata in unitati de frig, pentru anotimpul rece (lunile noiembrie
— martie) — medie pe perioada 1981-2010

Precipitarii

Cantitatile de precipitatii atmosferice reprezintd principala sursd de apd pentru cresterea si

dezvoltarea culturilor agricole, iar absenta sau insuficienta acestora determind aparitia,

intensificarea si extinderea fenomenului de uscaciune si seceta pedologica cu diferite grade de

intensitate, respectiv moderata, puternica si extrema.

La nivelul Romaniei, precipitatiile au o distributie variabila in timp si spatiu.

In Dobrogea, cea mai mare parte a Munteniei, Moldovei, jumatatea de sud a Olteniei, estul, sud-

vestul si local in centrul Transilvaniei, vestul Maramuresului, sud-vestul si izolat in nordul

Crisanei, izolat in nordul si vestul Banatului, cantitatile medii de precipitatii (1961-1990)

inregistrate pe parcursul anului agricol (septembrie-august) au fost deficitare, regimul

pluviometric fiind moderat de secetos (451-600 I/mp), secetos (351-450 I/mp) si izolat excesiv

de secetos (281-350 I/mp), figura 2.10. Un regim pluviometric optim (601-800 I/mp) s-a

semnalat pe suprafete agricole extinse din Banat, Crisana, Maramures si Transilvania, nordul

Olteniei si al Munteniei, izolat in vestul Moldovei. Cantitati excedentare de precipitatii (801-892
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I/mp) s-au inregistrat local in nord-vestul Olteniei, centrul Maramuresului si sud-vestul
Banatului.

METEQ

Legenda
(Vmp)

ROMANIA

Precipitatii cazute in intervalul 01 Septembrie - 31 August/ 1961-1990

la statiile meteorologice reprezentative pentru teritoriul agricol al tarii toe
1

Figura 2.10. Zonalitatea cantitatilor de precipitatii inregistrate pe parcursul anului agricol
(septembrie-august), in perioada 1961-1990 (medii multianuale)

In perioada de referintd 1981-2010, zonalitatea cantitatilor medii multianuale de precipitatii
cazute pe parcursul anului agricol, respectiv intervalul septembrie-august, evidentiaza un regim
pluviometric moderat de secetos (451-600 I/mp), secetos (351-450 I/mp) si local excesiv de
secetos (230-350 1/mp) in Dobrogea, pe suprafete extinse din Muntenia, Oltenia, Moldova,
centrul si local sudul Transilvaniei, vestul Banatului, sud-vestul si nord-vestul Crisanei, astfel
fiind obligatorie completarea necesarului de apa al plantelor agricole prin aplicarea irigatiilor in
perioada de vegetatie. Cantitati optime de precipitatii (601-800 I/mp) s-au inregistrat la statiile
meteorologice reprezentative din cea mai mare parte a Crisanei, Transilvaniei, nord-vestul
Moldovei, Banatului, nordul si nord-vestul Olteniei, nordul si izolat in centrul Munteniei. Valori
excedentare de precipitatii (801-928 I/mp) s-au inregistrat in centrul Maramuresului, sud-vestul
Banatului si nord-vestul Olteniei, figura 2.11.
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Figura 2.11. Zonalitatea cantitatilor de precipitatii inregistrate pe parcursul anului agricol
(septembrie-august), in perioada 1981-2010 (medii multianuale)

Din punct de vedere pluviometric, la cele 14 statii cu siruri lungi de observatie, pe perioada
1901-2000, s-a evidentiat o tendinta generald de scadere a cantitatilor anuale de precipitatii. Din
analiza sirurilor scurte de la mai multe statii meteorologice, s-a evidentiat o intensificare a
fenomenului de secetd in sudul tarii dupa 1960 (figura 2.12.). Astfel, s-a identificat o crestere a
duratei maxime a intervalelor fara precipitatii in sud-vest (iarna) si vest (vara).
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Figura 2.12. Cantitatea medie anuala de precipitatii in Romania (mm) pe perioada 1901-2000

(ANM, 2007)
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Ca urmare a unei incdlziri mai pronuntate in timpul verii in sud-estul tarii, cumulata cu o tendinta
mai pronuntatd spre deficit de apa, a avut loc o intensificare a fenomenului de aridizare in
aceasta regiune. Pentru anumite regiuni, in perioada 1946-1999, a avut loc o crestere a frecventei
anuale a zilelor foarte ploioase (cele mai mari 12% cantitati zilnice) si extrem de ploioase (cele
mai mari 4% cantititi zilnice). In perioada 2000-2007, s-au inregistrat la nivelul Romaniei doua
evenimente pluviometrice extreme opuse (seceta din anii 2000 si 2007 si inundatiile din 2005).
In anul 2007 a fost inregistrat un eveniment termic extrem, iarna 2006-2007 fiind cea mai calda
iarnd de cand existd masuratori observationale in Romania (fig. 2.13), abateri pronuntate ale

temperaturii maxime/minime fata de regimul mediu multianual persistand pe perioade lungi.
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Figura 2.13. Media pe tara a temperaturii din timpul iernii (14 statii) pe perioada 1901-2007

Cele mai lungi intervale secetoase inregistrate in secolul XX au avut cate un an de culminatie:
1904, 1946, 1990. Zona cea mai afectata de seceta hidrologica din Romania, in ultimele decenii a
fost sudul tarii, cu aspecte excesive pentru Oltenia.

Analiza variatiei multianuale a precipitatiilor anuale pe teritoriul Romaniei indica aparitia dupa
anul 1980 a unei serii de ani secetosi, datorita diminuarii cantitatilor de precipitatii, si a tendintei
de crestere a temperaturii medii anuale, in special in Campia Romana si in Podisul Barladului.
Diminuarea volumului de precipitatii a condus la scaderea exagerata a debitelor pe majoritatea
raurilor tarii si, in special, in sudul si sud-estul Romaniei, in contextul unei actiuni conjugate a
unui complex de factori:
e scaderea cantitatilor anuale de precipitatii, dupa anii 1980;
e cresterea temperaturii medii anuale a aerului, ceea ce a dus la intensificarea evaporatiei si
evapotranspiratiei;
e scaderea nivelurilor apelor freatice din luncile si terasele raurilor, cu implicatii negative
asupra alimentarii acestora in sezoanele lipsite de precipitatii;
o frecventa si durata mare a fenomenelor de secare a raurilor cu bazine de receptie mai mici
de 500 km®,

Aceste rezultate confirmd o concluzie a Rapoartelor Globale de Evaluare a Schimbarilor
Climatice 4 si 5 ale IPCC, conform carora s-a evidentiat o crestere a frecventei si intensitatii
fenomenelelor meteorologice extreme ca urmare a intensificarii fenomenului de incalzire
globala.
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Din analiza altor fenomene, cum ar fi cele din sezonul rece, s-a constatat o crestere
semnificativa, in majoritatea regiunilor tarii, a frecventei anuale a zilelor cu bruma, fenomen cu
influenta negativa asupra culturilor agricole. Numarul de zile cu strat de zapada a avut, de
asemenea, o tendinta de scadere, in concordanta cu tendinta de incélzire din timpul iernii.

Scenarii privind schimbarile climatice viitoare

Schimbarile in regimul climatic din Romania se Incadreaza in contextul global, tinand seama de
conditiile regionale: cresterea temperaturii va fi mai pronuntata in timpul verii, in timp ce in
nord-vestul Europei cresterea cea mai pronuntata se asteaptd in timpul iernii. Dupa estimarile
prezentate in AR4 al IPCC, in Romania se asteapta o crestere a temperaturii medii anuale fata de
perioada 1980-1990 similare intregii Europe, cu mici diferente intre rezultatele modelelor in ceea
ce priveste primele decenii ale secolului XXI si cu diferente mai mari in ceea ce priveste sfarsitul
secolului:
e intre 0,5°C si 1,5°C pentru perioada 2020 — 2029;
e intre 2,0°C si 5,0°C pentru 2090 — 2099, in functie de scenariu (ex. intre 2,0°C si 2,5°C in
cazul scenariului care prevede cea mai scazuta crestere a temperaturii medii globale si
intre 4,0°C si 5,0°C in cazul scenariului cu cea mai pronuntata crestere a temperaturii).

Din punct de vedere pluviometric, peste 90% din modelele climatice prognozeaza pentru
perioada 2090-2099 secete pronuntate in timpul verii in zona Romaniei, in special in sud si sud-
est (cu abateri negative mai mari de 20% fati de perioada 1980—-1990). in ceea ce priveste
precipitatiile din timpul iernii, abaterile sunt mai mici si incertitudinea este mai mare.

In cadrul unor colaboriri internationale, Administratia Nationald de Meteorologie a realizat
modele statistice de detaliere la scara mica (la nivelul statiilor meteorologice) a informatiilor
privind schimbdrile climatice rezultate din modelele globale. Rezultatele respective au fost
ulterior comparate cu cele generate de modelele climatice regionale, realizandu-se o mai buna
estimare a incertitudinilor. Astfel, s-au obtinut rezultate cu o certitudine mai mare privind
cresterea precipitatiilor de iarna in vestul si nord-vestul Romaniei cu 30-40 mm in perioada
2070-2099 fata de perioada 1961-1990 (fig. 2.14, in doua scenarii ale IPCC (A2 si B2).
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Figura 2.14. Schimbari in cantitatile de precipitatii in timpul iernii in Romania obtinute din
simularile realizate cu modelul ICTP RegCM, in conditiile scenariilor IPCC A2 (a) si B2 (b).
(Sursa: Busuioc si colab., 2006)
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In cazul temperaturilor extreme (media maximelor si minimelor) pentru perioada 2070 — 2099

(fatda de 1961 — 1990) s-au obtinut rezultate cu certitudine mai mare in urmatoarele cazuri:
e media temperaturii minime de iarnd: cresteri mai mari in regiunea intra-carpatica (4,0°C
— 6,0°C) si mai scazute in rest (3,0°C — 4,0°C) (Figura 2.15); acest semnal climatic a fost
deja identificat in datele de observatie pentru perioada 1961 — 2000: o incalzire de 0,8 —

0,9°C in nord-estul si nord-vestul tarii;

e media temperaturii maxime de vard: o crestere mai mare in sudul tarii (5,0°C — 6,0°C)
fata de 4,0°C — 5,0°C in nordul tarii; acest semnal climatic a fost deja identificat in datele
de observatie: in luna iulie, pe perioada 1961 — 2000, in centrul si sudul Moldovei, s-a
identificat o incalzire cuprinsa intre 1,6°C si 1,9°C si mult mai scazuta in restul tarii

(intre 0,4°C si 1,5°C).
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Figura 2.15. Schimbari in cantitatea de precipitatii in timpul verii in Romania pentru perioada
2070-2099 (fata de perioada 1961-1990) obtinute cu modelul RegCM, scenariul A2.
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Figura 2.16. (a) Schimbari in temperatura minima de iarna in Romania pentru perioada 2070-
2099 fata de 1961-1990, obtinute prin proiectia simularilor realizate cu modelul climatic global
HadAM3H (realizat de Hadley Centre in conditiile scenariului A2 IPCC); (b) tendinta de crestere
calculata direct din observatii pe perioada 1961 — 2000.
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In vederea adoptirii celor mai bune masuri de adaptare este necesard cunoasterea ct mai exacta
a posibilelor efecte ale schimbarilor climatice asupra sectoarelor economice si sociale. Avand in
vedere ca, pana in prezent, in Romania, datele privind impactul schimbarilor climatice au fost
estimate cu un grad de exactitate redus si nu au acoperit toate sectoarele economice si sociale, in
activitatile de cercetare s-a tinut cont de urmatoarele prioritati:

e determinarea zonelor de vulnerabilitate la producerea anumitor evenimente extreme si a
elementelor sistemelor naturale si umane vulnerabile (populatie, resurse de apa, plante,
animale etc.);

e identificarea schimbarilor climatice din Romania din datele de observatie pe perioada
1961 — 2007, la cea mai fina rezolutie spatiala posibila, detaliat pe principalii parametri
climatici si diferite intervale de timp (anual, sezonier, lunar), incluzand si indici ai
evenimentelor extreme;

e dezvoltarea modelelor statistice de downscaling pentru proiectarea la scard find, la
nivelul Romaniei, a efectelor schimbarilor climatice globale, estimate cu diferite modele
climatice globale disponibile si diferite scenarii privind emisiile de gaze cu efect de sera;

e proiectarea si rularea de experimente numerice cu modele climatice regionale pe sisteme
de calcul din tara noastra in vederea elaborarii unor scenarii climatice la scara fina in
Romania, pe baza downscalingului fizic;

e cstimarea scenariilor schimbarilor climatice pentru Romaénia folosind informatiile
rezultate din modele de downscaling fizic si statistic, disponibile pentru aria Romaniei si
evaluarea incertitudinilor asociate acestor estimari. Scenariile sunt elaborate atat pentru
starea medie, cat si pentru diferite evenimente extreme;

e dezvoltarea studiilor de estimare a impactului schimbarilor climatice asupra diferitelor
sisteme socio-economice si evaluarea incertitudinilor asociate acestora.

Agentia Nationala de Meteorologie a studiat schimbarile 1in evolutia conditiilor
agrometeorologice (resurse termice si hidrice) din tara noastra. In acest scop s-au utilizat date
agrometeorologice privind temperatura medie a aerului, precipitatiile — valori zilnice, lunare,
anuale si medii multianuale calculate pentru statiile agrometeorologice de pe teritoriul Romaniei.

In general, scenariile climatice sunt reprezentiri plauzibile ale evolutiei climatice viitoare, care
sunt bazate pe predictii ale posibilelor cresteri ale emisiei gazelor cu efect de serd si a altor
poluanti. In studiile de impact efectuate atit pe plan international, ct si national, sunt utilizate
trei tipuri de scenarii climatice: scenarii sintetice (arbitrare), scenarii bazate pe analogii si
scenarii bazate pe iesirile modelelor de circulatie generald sau regionala. Scenariile sintetice
(arbitrare) descriu tehnicile in care parametrii climatici sunt modificati arbitrar, spre exemplu,
cresterea temperaturii din climatul curent cu 1, 2, 3 sau 4°C si ajustarea cantitatilor de precipitatii
cu £5, 10, 15 sau 20%.

Variabilitatea climatica influenteaza toate sectoarele economiei nationale, insd cea mai
vulnerabild ramane productia vegetala si in special agricultura. Productivitatea culturilor agricole
prezinta fluctuatii de la an la an, fiind influentata de variabilitatea conditiilor climatice, si mai
ales de frecventa evenimentelor climatice extreme.
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Modificarea conditiilor climatice conduce, de asemenea, la modificarea randamentelor relative
ale hibrizilor cu clase diferite de precocitate. Astfel in cazul hibrizilor de porumb pentru care in
scenariul climatic (1991-2000) hibrizii tardivi au productii mai mari decat hibrizii timpurii si
semi-timpurii in principalele zone agricole ale tarii (fig. 2.17), pentru orizonturile de timp 2011-
2020 si 2041-2050 aceasta diferenta de productivitate, evaluata prin modele de simulare cuplate
cu bazele de date climatice elaborate pentru studiul impactului schimbarilor climatice, se
inverseaza (fig. 2.18, 2.19).
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Figura 2.17. Diferenta dintre productiile medii multianuale (1991-2000) ale hibrizilor de
porumb semi-timpurii (clasa FAO?2) si tardivi (clasa FAOG6) simulate utilizand modelul
ROIMPEL
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Figura 2.18. Diferenta dintre productiile medii multianuale (2010-2020), ale hibrizilor de
porumb semi-timpurii (clasa FAO2) si tardivi (clasa FAO6) simulate utilizand modelul
ROIMPEL
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Figura 2.19. Diferenta dintre productiile medii multianuale (2040-2050) ale hibrizilor de
porumb semi-timpurii (clasa FAQO?2) si tardivi (clasa FAOG6) simulate utilizand modelul
ROIMPEL
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CODUL DE BUNE PRACTICI PENTRU A REDUCE EFECTELE
SCHIMBARILOR CLIMATICE ASUPRA AGRICULTURII

Sistemul agricol reprezinta un ansamblu de sectoare, tehnologii, masini si agregate tehnologice,
in acest sistem solul fiind folosit ca principala resursa de productie pentru culturile agricole,
pomicole, viticole, legumicole, floricole ca si pentru cresterea animalelor. Structura sectorelor
poate fi diferitd de la o ferma la alta. In Europa, in domeniul agricol, in functie de tehnologiile
utilizate, de nivelul lor de intensifizare, specializare, de cantitatea si calitatea biomasei, de
raporturile cu mediul inconjurator etc., sunt practicate diferite sisteme de agricultura: durabild,
conventionald, biologica, organica, de precizie, extensiva (ICPA, 2002).

Tipuri de sisteme agricole si alegerea acestora

Agricultura conventionald, numita si intensiva, este tipul de agricultura intensiv mecanizata, cu
produse competitive, bazata in mod deosebit insa pe concentrarea si specializarea productiei.
Lucrarile agricole sunt intens aplicate: afanarea solului este efectuatd doar prin aratura cu
intoarcerea brazdei, urmata de numeroase lucrari secundare de pregatire a patului germinativ si
de intretinere 1n perioada de vegetatie; Se practicd monocultura sau rotatii scurte (doi, trei ani); se
folosesc fertilizanti minerali cu doze mari si foarte mari; se aplica tratamente chimice intensive
pentru combaterea buruienilor, bolilor si daunatorilor. Acest tip de agriculturd a fost larg
raspandit in Roméania pana in 1989, dar astdzi se acceptd ca existd efecte negative asupra
mediului inconjurator, mai ales daca diferitele componente ale sistemului tehnologic agricol sunt
aplicate fara a se tine cont de specificul local (climat, sol, relief, conditii sociale si economice),
care determind nivelul de vulnerabilitate sau de susceptibilitate fata de diferitele procese de
degradare chimica, biologica, fizica a mediului.

Agricultura durabila este un sistem de productie intensiv de produse competitive, care ramane
in relatii armonioase cu mediul inconjurator. Este caracterizatd sugestiv de expresia "sisteme
integrate”, care sintetizeaza utilizarea stiintifica si armonioasd a tuturor componentelor
tehnologice: lucrarile solului, rotatia culturilor, fertilizare, irigare, combaterea bolilor si
daunatorilor inclusiv prin metode biologice, cresterea animalelor, stocarea, prelucrarea si
utilizarea reziduurilor rezultate din activitatile agricole etc., pentru realizarea unor productii
ridicate si stabile 1n unitati care sunt adesea multi-sectoriale (vegetale si zootehnice).

Agricultura biologica este un sistem de productie mediu intensiv, deci mai putin agresiv in
raport cu factorii de mediu, cu produse agricole superioare din punct de vedere calitativ, dar mai
putin competitive din punct de vedere economic pe termen scurt. Acest sistem are influente mai
putin agresive asupra mediului inconjurator, deoarece tratamentele aplicate pentru combaterea
bolilor si daunatorilor sunt de preferinta biologice, dar fiind acceptate totusi si doze reduse de
ingrasdminte minerale si pesticide. Pentru controlul calitdtii produselor este necesara certificarea
tehnologiilor utilizate, de aceea au o piata de comercializare speciala.

Agricultura organica se deosebeste de cea biologica pentru ca utilizeaza doar ingrasaminte
organice in doze relativ ridicate, aplicate in functie de specificul local, in scopul fertilizarii
culturilor si refacerii pe termen lung a starii structurale a solurilor, indiferent daca aceasta Stare a
fost degradata prin activitati antropice intensive si/sau datorita unor procese naturale.
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Agricultura extensiva cu inputuri reduse este un tip de agricultura de subzistenta, cu o
productie slab competitiva, care poate afecta mediul inconjurator intr-o anumita masura, mai ales
prin calitatea biomasei, sau prin dezechilibre de nutritie. Caracteristici principale sunt date in
principal de neutilizarea ingrasamintelor minerale si a altor substante agrochimice (erbicide,
insecto-fungicide, amendamente minerale), sau de aplicarea lor in cantitati foarte mici (cu
exceptia sectorului legumicol); si de utilizarea unor hibrizi si soiuri performante care un au o
larga raspandire. Acest sistem este practicat in Romania de catre producatorii individuali.

Agricultura de precizie este cea mai avansata forma de agricultura, avand la baza cele mai
moderne metode de control al starii de calitate a diferitelor resurse de mediu, aplicarea
optimizata a tuturor componentelor tehnologice, pastrarea unui control riguros asupra posibililor
factori care pot determina degradarea mediului ambiental. Este practicata insa, chiar si in cele
mai dezvoltate tari ale Uniunii Europene si SUA, doar pe suprafete mai restranse.

-
s

Exemplu de lucrari agricole in

agricultura conventionala agricultura durabila

Alegerea sistemului de agriculturd este conditionatd de nivelul dotarii tehnice, nivelul de
cunostinte profesionale, dar si de mentalitatea, educatia in general, ca si de respectul pentru
naturd, pentru mediul inconjurator al tuturor celor care lucreaza in acest domeniu.

In ghidul de fata, se prezinta masuri recomandate pentru principalele tipuri de activitati agricole
si aspectele lor specifice cu impact climatic:

e utilizarea terenurilor si cultura plantelor;

e utilizarea apei in agricultura;

o fertilizarea solului;

e cresterea animalelor (septelul);

e utilizarea energiilor regenerabile in agricultura.

Pentru fiecare dintre activitdtile principale agricole este prezentatd o descriere generala a
interactiunilor cu factorii climatici, iIn mod succint, aldturi de masurile sau “bunele practici”
recomandate. Sugestiile pentru adoptarea celor mai bune practici sunt date cu accent pe
beneficiile pentru agricultori si mediu.
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MANAGEMENTUL CULTURILOR $I TERENURILOR

Principiile care stau la baza unei agriculturi durabile sunt:

existenta unei game destul de largi de culturi;

utilizarea de soiuri si hibrizi cu potential genetic ridicat, adaptati la conditiile locale;
utilizarea Ingrasamintelor organice;

folosirea protectiei biologice;

limitarea utilizarii substantelor chimice;

sistemele de management integrate care iau in considerare toate aspectele sistemului sol-

planta-atmosfera pentru a pastra potentialul natural si resursele regenerabile ale ecosistemelor
agricole.

Schimbadrile climatice care caracterizeaza ultimele decenii, modificd uneori conditiile naturale,
si, indirect, afecteaza cerintele agro-hidro-climatice ale culturilor. Prin urmare, gestionarea
durabila a culturilor si utilizarea rationala a terenurilor devin foarte importante in mentinerea
potentialului agricol, respectand conditia de a nu accentua impactul practicilor agricole asupra
mediului si climei.

Riscul utilizarii unei culturi neadecvate
la conditiile climatice locale — plantatie
de maslini Tn Timisoara

http://www.recolta.eu/arhiva/timisoara-
culturile-experimentale-de-maslini-ale-
liceului-agricol-au-inghetat-5553.html
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Selectia soiurilor si varietatilor

Existenta unei game destul de largi de conditii de mediu in tara noastra conduce la adaptarea
unor noi soiuri sau varietati de cultura, care trebuie insa sa tina cont totodata de gama mult mai
limitata de practici agricole. Ca urmare a presiunilor exercitate de schimbarile climatice, apar
astfel soiuri rezistente la seceta, soiuri cu perioada de germinare si vegetatie mai scurta, Soiuri cu

capacitate maritd de fixare a carbonului etc.

Principiul urmarit in selectarea soiurilor adecvate este, pe de o parte, de a creste eficienta
utilizarii resurselor naturale si a celor climatice, si, pe de alta parte, de a minimiza impactul
practicilor agricole asupra mediului. Ca urmare, alegerea soiurilor ar trebui sa ia in considerare:

— adaptabilitatea la conditiile climatice locale:
* rezistenta la stresul de apd in zonele vulnerabile la seceta
* rezistenta la ger In zonele montane

— potentialul natural de calitate si cantitate a recoltelor.

Afaceri de succes in Romania prin culturi exotice:

banane (Brabeti, Dolj)

lavanda (Ocna Mures, Alba)
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Masuri recomandate:

» Selectarea de soiuri rezistente la stresurile induse de schimbarile climatice (de
exemplu: deficit de apa, seceta, temperaturi ridicate sau coborate).

» Selectarea de soiuri cu perioade de germinare si de vegetatie mai scurta.

» Selectarea de soiuri cu rezistenta naturala crescuta la anumite boli sau
daunatori.

Cultura de triticale (Seini, Maramures)

" |

Procesul de fimburuienare a unei
culturi de camp.

Avantajele pentru fermier:

+ Se imbunatateste managementul apei utilizate in agricultura, prin optimizarea si
reducerea consumului de energie pentru irigatie.

* Se imbunatateste utilizarea conditiilor de umiditate a solului dupa semanat.

* Se reduce numarul de lucrari agrotehnice necesare.

» Creste capacitatea culturii agricole de competitie cu buruienile.

» Scad costurile legate de aplicarea substantelor fitosanitare.

» Scade presiunea bolilor si creste eficientizarea pulverizarii substantelor fitosanitare.
+ Se reduc emisiile de CO;

» Creste, din punct de vedere cantitativ, productia agricold (recolta) si cantitatea de
biomasa.
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Alegerea si utilizarea unui sistem de cultura

Alegerea si proiectarea sistemului de culturi este o activitate complexa, care trebuie sa tind cont
de conditiile locale ale fermei, de traditiile si obiceiurile locale, de accesibilitatea input-urilor
necesare etc.

Diferite culturi pot fi plantate in succesiune pe acelasi camp si pot fi recoltate separat, sau
aceeasi plantd este cultivatd, In mod repetat, pe acelasi camp, pe parcursul anilor. Alegerea
metodelor de plantare poate conduce fie la cresterea densitatii culturilor, fie la o utilizare mai
eficienta a spatiului si a timpului. Fermierul poate alege dintre principalele tipuri de sisteme
agricole:  agricultura conventionald, agricultura durabila, agricultura biologica, agricultura
organicad, agricultura extensiva, agricultura de precizie. Pentru a defini un sistem care combina o
utilizare eficientd a resurselor, cu minimizarea input-urilor, cu niveluri sustenabile de recolta,
este necesard o cunoastere mai detaliatd a soiurilor specifice unei locatii si a modului lor de
adaptare. Cel mai ecologic sistem de culturi, care este utilizat si pentru a preveni efectul direct si
indirect asupra emisiilor de GES, este rotatia culturilor.

Culturi in rotatie (Lovrin)
https://lovrin1466.wordpress.com/economie
/statiunea-de-cercetare-agricola/

Culturi  Intercalate  (sau  asociate):
cultivarea simultand a doud sau mai multe

culturi pe acelasi domeniu, culturi care
functioneaza prin atragerea de daunatori
departe de planta gazda. Distanta marita
intre plantele identice prin cultivarea unor
varietati pe acelasi teren Ingreuneaza
efortul daunatorilor de a ataca cultura
principala.
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Masuri recomandate:

» Utilizarea rotatiei culturilor adaptate pentru ferma respectiva ca sistem principal de
cultura.

 Utilizarea de culturi mixte, culturi de acoperire (cover crop), culturi ascunse (catch
crops) ca si culturi multiple in acelasi spatiu/ferma pentru a creste biodiversitatea.

* Schimbarea momentului cultivarii in functie de schimbdrile climatice care se
manifesta in regiune.

O cultura de acoperire este o cultura
plantatd pentru a gestiona, in primul rand,
fertilitatea solului, procesul de eroziune a
solului, calitatea solului, apei, problema
buruienilor, daunatorilor, bolilor,
biodiversitatea, dar si pentru a produce
alimente, furaje sau fibre.

Avantajele pentru fermier:
» Se reduce incidenta ddunatorilor si bolilor.

« Incetineste tendinta de raspandire a daunitorilor si bolilor in timpul perioadei de
vegetatie.

* Se reduce efectul vremii nefavorabile, prin plantarea si recoltarea la momente
diferite.

» Se echilibreaza cerintele de fertilitate ale diferitelor culturi pentru a se evita
epuizarea excesiva a substantelor nutritive din sol.

» Se imbunatateste structura si fertilitatea solului, dar si calitatea materiei organice
din sol prin alternarea plantelor cu adancimi diferite de inrddacinare.

» Se folosesc culturi adecvate ecologic si economic.
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Controlul asupra buruienilor, bolilor si daunatorilor

Controlul daunatorilor si buruienilor are un rol important in cresterea cantitativa si calitativa a
recoltelor, prin implementarea unui sistem adecvat de patogeni pentru fiecare tip de cultura.
Controlul asupra buruienilor, bolilor si daunatorilor trebuie sa fie realizat prin intermediul unor
mijloace profilactice, biologice si mecanice, folosindu-se pe cat posibil capacitatea naturald a
culturilor de a inhiba proliferarea buruienilor, folosind diverse strategii:

- reducerea utilizarii de produse chimice. In agricultura ecologicd, managementul bolilor si
daunatorilor se bazeaza pe trei instrumente principale: rezistenta gazdei, rotatia culturilor,
precum si utilizarea de tehnici agricole adecvate. Prin acest procedeu nu pot fi evitate toate
bolile, dar poate fi mult redus efectul unora din acestea.

- utilizarea lucrarilor agricole care sa accelereze descompunerea resturilor vegetale si
scaderea populatiei agentului patogen. Resturile vegetale se ingroapa sau se plaseaza in
contact cu solul, pentru a fi colonizate rapid de organisme care descompun resturile
vegetale sau care exclud organismele care determina anumite boli. Pe de alta parte, trebuie
tinut cont de protectia solului impotriva eroziunii la utilizarea acestor lucrari agricole
pentru combaterea daunatorilor si buruienilor.

- Concurenta culturilor este 0 modalitate eficienta de a controla cresterea buruienilor.
Plantarea culturii cu o densitate mica lasd suprafete mari deschise, accesibile pentru
radiatiile de naltd intensitate, care stimuleaza cresterea buruienilor si a concurentei, In

timp ce o cultura bine dezvoltata este mai putin probabil afectata negativ de buruieni.

Raspandirea buruienilor afecteaza
productia agricola.
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Masuri recomandate:

» Utilizarea de practici de control ale agriculturii ecologice.

« Utilizarea de culturi rezistente la boli.

* Implementarea rotatiei culturilor folosind si plante non-gazda, care sa scada
prezenta patogenului sau impactul patogenului asupra culturilor sensibile.

» Aplicarea unor lucrari agricole adecvate necesare pentru a ingropa resturile vegetale
care sa le accelereze descompunerea.

» Aplicarea practicilor agricole care cresc concurenta culturilor impotriva buruienilor
(reducerea distantelor intre rand la semanat, Insdmantare timpurie).

» Utilizarea mulciului sau a materialelor organice, cum sunt paiele sau resturile
vegetale pentru a asigura o bariera fizica pe suprafata solului.

Invazia ferigilor in pasuni neintretinute.

Avantajele pentru fermier:
« Incetineste dezvoltarea buruienilor.
 Se reduc costurile.
» Se reduce impactul negativ al substantelor chimice.
» Se reduce impactul anumitor agenti patogeni asupra culturilor sensibile.

« Creste productia agricola (recolta).
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Aplicarea practicilor agricole care favorizeaza sechestrarea carbonului

La nivel mondial, solul are o contributie majora la bilantul de carbon, si poate fi semnificativ
afectat de anumite procese: eroziunea solului, epuizarea fertilitatii, arderea resturilor vegetale.
Din cauza cantitatii mari de carbon organic sechestrat in sol, se presupune ca modificari ale
acestei valori, chiar si minore, ar avea efecte dramatice de feed-back in sistemul climatic global.

Mineralizarea carbonului organic din sol depinde puternic de temperatura, prin urmare,

incdlzirea globala poate creste emisiile de CO; in atmosfera.

Pe de alta parte, degradarea solului este cauzata in principal de utilizarea nepotrivita a terenurilor
si de practicile neadecvate de management al terenurilor. Doua din consecintele majore ale
degradarii solului sunt pierderile de carbon organic din sol, care determina cresterea emisiilor de

CO; 1n atmosfera, si reducerea productiei primare nete, definita ca rata de absorbtie de carbon de
catre plante din atmosfera (sub forma de CO,). Practicile agricole care determina cresterea
emisiilor de CO, din sol sunt variate: lucrdri de aratura, despadurire, drenajul solurilor
organice/turbariilor, agricultura de subzistentd care determind epuizarea fertilitatii, pasunatul
excesiv etc.

Arderea miristilor afecteaza sechestrarea
carbonului in sol.
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Masuri recomandate:

» Utilizarea lucrarilor de conservare si de mulcire a solului, pentru a reduce emisiile
de CO_ din sol.

» Utilizarea de culturi prasitoare, culturi de acoperire si culturi secundare.
» Aplicarea unor masuri de impadurire si agro-Silvicultura.

* Practicarea unei agriculturi stiintifice cu input-uri chimice judicioase.

* Amenajarea pasunilor cu rate de stocare adaptate.

» Evitarea cultivarii solurilor organice.

Defrisarile afecteaza inclusiv emisiile de CO; din sol
prin indepartarea invelisului vegetal.

Avantajele pentru fermier:
» Se utilizeaza resursele naturale intr-un mod mai eficient.

» Se realizeazd o mai bund protectie a terenurilor impotriva desertificarii si/sau
eroziunii.

» Sereduc degradarea, eroziunea si salinizarea solului.

 Se reduc costurile de cultivare.

« Se imbunatateste nivelul calitativ si cantitativ al recoltei (productiei).
* Scade poluarea solului si a apelor subterane.

» Imbunatatirea sanatatii animalelor si cresterea productiei conduc la cresterea
veniturilor agricole, cu avantajul de a nu deteriora mediul si fara a polua cu azot.
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MANAGEMENTUL APEI

Planta are nevoie de apa pentru ca sa functioneze in bune conditii: s o mentind proaspata, sa
pastreze o buna temperatura, sa primeasca odata cu apa si nutrientii necesari pentru cresterea si
dezvoltarea in bune conditii. Din aceste motive, plantele folosesc mult mai multd apa decat
animalele si nu pot trai deloc fara o anumita cantitate de apa (destul de ridicatd). Un consum
obisnuit este de nivelul a 5000 de metri cubi de apa la 1 hectar pe an, adica de aproximativ un
metru cub de apa pentru a obtine 1 kilogram de boabe.

Apa provine in principal din precipitatii, dar fiindca acestea nu au un caracter permanent, este
nevoie ca apa cazutia sa fie inmagazinata undeva, pentru ca plantele si o poatd lua ulterior
evenimentului pluvial pentru a o folosi. Rolul acestui rezervor este preluat de sol. Alteori,
cantitatea de apa din precipitatii nu este suficienta si este suplinita prin irigatii.

Pe de alta parte, regimul pluviometric variaza spatial si temporal, cantitatile de apa de ploaie
diferind foarte mult in diferite zone, dar si de la an la an in aceeasi zona. Existd tari unde nu
ploua aproape de loc, sau ploud mult mai putin decat este necesar, astfel incat nu cresc plante, iar
agricultura nu este posibila fara irigatie (irigatie obligatorie). Exista tari unde ploud, dar nu
destul, astfel incat se poate face agricultura, dar completand apa de ploaie prin irigatie (irigatie
de completare) se pot obtine recolte mai bune. Exista tari unde ploud suficient si nu se foloseste
irigatia. Si, in fine, exista tari in care ploud prea mult, pamantul este prea umed pentru a putea fi
lucrat, plantele obisnuite nu cresc, si agricultura se poate face numai daca se indepéarteaza plusul
de apa prin lucrari de indiguire, desecare si drenaj.

fn Roménia existd regiuni cu ploi suficiente, de 6 — 8 mii m*/ha/an in majoritatea anilor (vestul
Banatului, sudul si estul Transilvaniei, nord-vestul tarii). Totusi, in cea mai mare parte a tarii
precipitatiile sunt sub nivelul necesar, cam 4 — 5 mii m%ha/an. In aceste zone, in unii ani (destul
de rari, respectiv la intervale de 25 — 30 de ani), recoltele sunt total compromise; in alti cativa ani
(odata la 5 — 10 ani), se pot obtine recolte foarte bune, iar in cei mai multi ani se pot obtine
recolte normale doar dacaa se folosesc lucrari agricole adecvate conditiilor de neirigare sau
folosind irigatia de completare, daca aceasta se dovedeste rentabild. Regiuni cu ploi prea multe
nu existd in Romania, dar in unele areale, in unii ani sau in unele perioade ale anului in care
ploud mai mult decat de obicei, existd un surplus de apa cu urmari daunatoare pentru productia
agricola, pentru prevenirea si combaterea carora trebuiesc luate masurile necesare.

Modul in care apa din ploi este preluata de planta, ca si cantitatea de apd accesibila plantet,
depind de mai multe caracteristici ale solului si terenului.

Unele soluri pot inmagazina cantititi mari de apa, pana la 1000 de m*/ha, ceea ce este suficient
pentru a asigura nevoia de apa a plantelor timp de 10, 20 sau chiar 30 de zile, chiar daca in acest
timp nu cad alte ploi. Acesta este cazul pentru majoritatea solurilor din Baragan, Dobrogea, mare
parte a Moldovei si a Campiei Tisei. Solurile din nord-vestul Munteniei si Olteniei, din cea mai
mare parte a Transilvaniei, ca si unele soluri din Banat si Crisana, nu pot inmagazina apa mai
mult de 600 — 800 m%ha, dar in aceste zone ploile fiind mai frecvente, culturile agricole nu
sufera in anii obisnuiti. Situatia cea mai grea este cea a solurilor nisipoase din sudul Olteniei si
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din alte zone ale tarii, care nu pot inmagazina decat 300 — 400 m*/ha, suficienta pentru cel mult 8
— 10 zile, agricultura nefiind posibila fara irigatie.

Pe terenurile in panta o parte (adesea importanta) a apei de ploaie se scurge la suprafata solului,
nefiind deci folositd de plante, provocand totodata eroziunea solului, un proces de degradare
estrem de grav, care se intalneste pe mai mult de o treime din suprafata agricold a Romaniei. La
baza pantelor, pe funduri de vale, se aduna adesea apa in exces, cu efecte negative recunoscute.

O situatie deosebita, intalnita pe aproximativ o cincime din Romania, mai ales in nord-vestul
Munteniei, nordul Olteniei, multe terenuri din Banat si Crisana, zona Fagaras — Brasov, zona
Satu Mare — Baia Mare si altele, este data de existenta excesului de apa pe terenuri plane in mod
ploi abundente, sau solurilor grele, cu un strat foarte compact la cativa zeci de centimetri
adancime, strat care nu permite apei si patrundd in adincime. In ani mai ploiosi decét cei
normali, astfel de situatii pot sa apard si in Baragan, mai precis suprafete mici mai joase, asa
numitele crovuri, in care se poate aduna apa. Pe astfel de terenuri este necesar sa se foloseasca o
tehnica speciala de cultura.

In Romania, existd de asemenea terenuri care au apa freatica la adancime relativ mica, sub 2 — 3
metri, indeosebi in lunca indiguita a Dunarii, in luncile celorlalte rauri, dar si pe unele terenuri
din centrul Baraganului si din Banat — Crisana. Daca apa se afla la adancime foarte micé, sub 1
metru, ea are efecte negative asupra culturilor agricole, fiind necesara coborarea ei prin lucrari de
drenaj. Daca apa se afld la 1 — 3 metri adancime, ea poate avea astfel de efecte negative doar in
anii ploiosi, in anii normali si chiar in cei secetosi avand efecte favorabile, deoarece culturile
agricole pot folosi o parte din aceasta apa, iar irigatia este astfel mai putin necesara.

Apa freatica provine in parte tot din apa de ploaie care, in anii sau in perioadele mai ploioase,
depaseste capacitatea de inmagazinare a solului si se scurge in adancime, daca solul nu are un
strat compact care sd impiedice trecerea apei. Dar apa infiltratd poate aduce in panza freatica
unele substante care inrautatesc calitatea apei, cum ar fi nitrati proveniti din ingrasamintele cu
azot, resturi de ierbicide si pesticide etc. In conditiile de astizi ale agriculturii romanesti, in care
astfel de produse nu sunt aplicate in cantitati mari, astfel de efecte negative sunt atenuate, fiind
prezente la nivel local, in locurile in care S-au aplicat cantitati mari de astfel de produse, de
exemplu, in unele gradini de legume.

Avand in vedere aceste fapte, se poate spune ca managementul apei este foarte important pentru
a obtine recolte marite si de calitate.

Impactul managementului apei asupra schimbarilor climatice este mai putin evident decat
consecintele acestor schimbari asupra necesitatii modificarii tehnicilor de irigare. Scaderea
emisiilor de gaze cu efect de serd datorate gospodaririi apei se bazeaza in principal pe reducerea
cantitatii de energie si de apd utilizate, in timp ce efectele schimbarilor climatice asupra
gospodaririi apei sunt mai evidente si mai complexe.

Pentru a realiza proiecte bune de irigatie, se poate porni de la presupunerea ca temperaturile
medii vor continua sa creasca cu cel putin 1,5°C in urmétoarele decenii, in acelasi timp fiind
asteptate schimbari ale frecventei si intensitatii precipitatiilor.
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Cresterea temperaturilor va determina cresterea evapotranspiratiei, si deci cresterea nevoilor de
apd 1n agricultura si aparitia unui stres suplimentar privind resursele de apa. Zonele care dispun
de mari resurse de apa in prezent, dar sunt predispuse la schimbari climatice, trebuie sa invete
practicile folosite in regiunile unde apa deja lipseste astdzi. Culturile vor trebui aprovizionate cu
apa si irigate diferit, in functie de modul in care se schimba regimul precipitatiilor. Practicile si
tehnicile de irigare trebuie sa evolueze; de exemplu, se poate folosi “picurarea”, in locul
pulverizirii, deoarece este mai economici. In acelasi timp, se vor produce schimbri in privinta
culturilor si a varietatilor cultivate, agricultura trebuind sa se adapteze schimbarilor climatice.

Cresterea generald a temperaturii va reduce probabil depozitul de zapada si gheata din munti si
ghetari, devansand astfel topirea zapezii si ghetii si schimband regimurile sezoniere ale raurilor.
In plus, deversirile poluante afecteaza mai mult cursurile de apa mai calde.

Efectele schimbarilor climatice asupra managementului apei sunt evidente. Pe langa furnizarea
apei necesare plantelor, irigatiile vor avea din ce in ce mai mult si functia de a atenua actiunea
evenimentelor climatice extreme (inghet, temperaturi ridicate).

Deoarece creste riscul desertificarii, fermierii se pot adapta aplicand doud metode: tehnologia
”dry-farming” (aridocultura) si agricultura prin irigatii.

Tehnologia dry-farming” este aplicata in zone ce primesc anual 508 mm precipitatii sau mai
putin, si se bazeazi pe productia profitabila a culturilor utile fara a folosi irigatia. In zonele cu
ploi torentiale, vanturi puternice, distributie neuniforma a precipitatiilor sau supuse altor factori
de disipare a apei, termenul “dry-farming” este de asemenea, recomandat culturilor in regim
neirigat 1n conditiile unor precipitatii anuale de 635 mm, sau chiar 762 mm. Problemele care pot
aparea in sistemul “dry-farming” sunt. acumularea in sol a unei mici cantititi anuale de
precipitatii, pastrarea umiditatii din sol pana cand va fi utilizata de plante, prevenirea
evapotranspiratiei directe a apei din sol in timpul sezonului de crestere, reglarea cantitatii de apa
extrase de plante din sol, alegerea culturilor potrivite pentru zonele aride, aplicarea tratamentelor
corespunzatoare pentru culturi si valorificarea produselor pe baza compozitiei superioare a
plantelor ce necesita cantitdti mici de apa.

Agricultura prin irigafii se bazeaza pe distribuirea artificiala a apei in terenul agricol pentru
infiintarea culturilor si asigurarea cresterii plantelor. Cresterea temperaturii si distributia
neuniforma a precipitatiilor pot creste cererea de cantitati suplimentare de apa de catre plante

care cresc de obicei in conditii aride.

Manifestarea consecintelor instalarii secetel,
prin crustificarea si craparea solului.
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Cele mai bune practici de management al irigatiilor

Fermierii din zonele umede care sunt predispuse la schimbari climatice care conduc la
desertificare trebuie sa preia modul de a face agricultura a celor din zonele in care apa este
insuficientd. Cele mai bune practici recomandate nu impun celor ce aplica irigatia ce trebuie sa
faca cu exactitate pentru administrarea irigatiilor, sau ce instrumente sa foloseasca. Deciziile
trebuie luate pentru fiecare caz in parte si variazd in functie de o intreagd gama de factori
specifici locului si irigatorilor. Totusi, trebuie tinut cont de faptul ca sistemele mai sofisticate de
irigare si instrumentele mai complexe de programare nu aduc in mod necesar o irigatie de
performanta mai buna. Mult mai importanta este abilitatea manageriala a fermierului.

O intretinere adecvata a sistemului de irigatie sau modernizarea lui sunt instrumente importante
pentru o administrare eficienta a apei.

Sistem de stropire actionat manual.

Sistem de stropire prin tuburi.
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Masuri recomandate:

Administrarea corecta a sistemelor bazate pe norme ridicate de irigatii.

Cunoasterea proprietatilor solului: capacitatea solului de a retine apa si adancimea
de inrddacinarea a plantelor.

Proiectarea si intretinerea corecta a sistemelor de irigatii, care sa tina cont de
factorii care influenteaza sistemele de irigatii: structura sistemului de irigatii,
vechimea si modul de intretinere.

Monitorizarea tuturor aspectelor la fiecare aplicare a irigatiilor nainte, in timpul si
dupa administrarea normei de udare.

Deciderea momentului aplicarii, verificarea circuitului apei se realizeazd in timpul
aplicarii normelor de udare, prin masurarea performantei si uniformitatii aplicarii.
Dupa irigare se evalueaza sub- si supra-irigarea.

Utilizarea mai multor mecanisme de monitorizare pentru a planifica irigatiile:
masurarea umiditatii solului, observarea starii plantelor si testarea tuburilor de dren
dupa irigatii, in vederea efectudrii modificarilor necesare pentru urmatoarea udare.
Stabilirea unui program de control al irigatiilor. Cu actualele tehnologii este posibil
sa se programeze automat sistemele de irigatii, pe baza analizei unor probe sau set
de probe de sol.

Flexibilitate in adaptarea noilor tehnologii.

Utilizarea unor programe de software pentru analiza bilantului apei din sol, care sa
ruleze pe PC sau server web. Crearea unor modele simple, cu un numar limitat de
parametri accesibili.

Avantajele pentru fermier:

« Apa pentru irigatii este folositd eficient, micsorand riscul de a risipi aceasta
resursa naturala.

41




Ghid de bune practici agricole pentru atenuarea efectului schimbdrilor climatice asupra agriculturii

B i e e

Alegerea unei metode de irigare

Schimbadrile climatice nu modifica in esentda procedura de alegere a metodelor de irigare, ci
schimba doar ponderea anumitor factori. Pentru a alege o metoda de irigare adecvata, fermierul
trebuie sd cunoasca avantajele si dezavantajele diverselor metode, si trebuie sa inteleagd in
acelasi timp ce metoda se potriveste mai bine conditiilor locale.

Alegerea unei metode de irigare corespunzatoare fermei respective se face in functie de
conditiile naturale ale terenului si de conditiile de management agricol aplicat.

Factorii naturali (pedo-climatici) luati in considerare in selectarea metodei de irigare
potrivite:

» Tipul de sol: solurile nisipoase au o rata de retinere scazuta a apei si o capacitate de
infiltratie mare. De aceea, necesitd norme de udare scazute, dar aplicate frecvent,
mai ales cand straturile nisipoase sunt superficiale, ceea ce duce la alegerea
sistemurilor de irigare prin aspersiune sau prin picurare, si nu a irigatiei prin brazde.
Pe solurile argiloase sau lutoase pot fi utilizate toate tipurile de irigatii, dar mai ales
cea de irigare prin brazde. Sistemul de irigatii prin brazde este cel mai indicat
pentru solurile argiloase care au o rata de infiltrare scdzuta. Daca 1n aceeasi schema
de irigatii sunt cuprinse mai multe tipuri de sol, este recomandatd irigarea prin
aspersiune sau prin picurare, deoarece acestea asigura o buna distributie a apei.

» Panta terenului: Pe terenurile cu pante mari sau pe suprafetele cu relief neuniform
sunt de preferat irigarea prin aspersiune sau prin picurare, si nu irigatia prin brazde,
deoarece acestea nu necesita nivelarea anterioara a terenului. Fac exceptie terenurile
utlizate ca orezarii pe terase amenajate 1n acest scop.

» Clima: Vantul puternic poate influenta udarea prin aspersiune, de aceea, in conditii
de vant puternic, este de preferat udarea prin picurare sau prin inundare. Pe
suprafetele care necesita udari suplimentare, irigarea prin aspersiune sau picurare

.....

» Accesibilitatea apei: Eficienta aplicarii normelor de udare este mai ridicata in cazul
irigatiilor prin aspersiune si picurare decat la irigarea prin brazde, deci in cazul in
care rezervele de apa sunt limitate, sunt preferate aceste metode. Trebuie retinut ca
eficienta depinde atat de irigator, cat si de metoda de irigare utilizata.

» Calitatea apei: Depunerile de sedimente din apa pot bloca duzele in cazul
sistemelor de irigatii prin aspersiune sau prin picurare, ceea ce duce la cresterea
costurilor de intretinere. De aceea, este preferata irigarea prin brazde cand apa
pentru irigatii contine multe sedimente. Daca apa de irigatii contine saruri, este
recomandata irigarea prin picurare, deoarece este aplicata pe sol o cantitate mai
mica de apa decat in irigatia prin brazde. Sistemele de irigatii prin aspersiune sunt
mult mai eficiente decat metodele de irigare prin brazde pentru a spala sarurile.
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Factorii agricoli luati in considerare in selectarea metodei de irigare potrivite:

Tipul de cultura: Irigarea prin bazde poate fi utilizata la toate tipurile de culturi.
Irigarea prin aspersiune si cea prin picurare sunt recomandate pentru culturile
legumicole si pomicole, datorita investitiilor ridicate necesare per hectar. De aceea,
aceste tipuri de irigatie nu prea sunt utilizate la culturile cu o valoare economica
scazuta. Irigarea prin picurare este potrivitd in cazul irigarii individuale a plantelor,
pomilor, sau a culturilor legumicole si trestiei de zahdr. Aceasta metodd nu este
recomandata pentru culturile semanate in randuri dese (orez).

Tipul de tehnologie: Tehnologia influenteazd metoda de irigatie. In general, irigatia
prin picurare si prin aspersiune sunt cele mai complicate din punct de vedere tehnic.
Achizitionarea echipamentelor de irigatic necesita investitii ridicate la hectar, iar
pentru intretinerea echipamentelor trebuie asigurata logistica corespunzatoare (know-
how). De asemenea, este necesar sd existe o rezerva suplimentard de combustibil si
piese de schimb. Sistemele de irigare prin brazde necesitd cele mai simple
echipamente, atat pentru constructie, cat si pentru Intretinere (numar redus de pompe),
echipamentul utilizat fiind mult mai usor de intretinut.

Experientd anterioara in utilizarea sistemelor de irigatii: Alegerea metodei de irigatii
depinde si de cele mai utilizate sisteme de irigatii In zona/regiunea respectiva.
Introducerea unei noi metode poate duce la aparitia unor probleme nedorite, caci nu
existd certitudinea acceptarii unei noi metode de catre fermieri. Asigurarea asistentei
tehnice a echipamentului poate ridica probleme si costurile pot fi mai mari in
comparatie cu beneficiile. In majoritatea cazurilor, este mai usor si imbunatatesti
sistemele folosite in mod curent, decat sa introduci o metoda integral noua.

Resursele umane: Sistemul de irigatii prin brazde are cerinte mai mari in ceea ce
priveste utilizarea de forta de munca calificata pentru constructie, functionare si
intretinere, decat in cazul irigatiilor prin aspersiune si picurare. Metoda de irigare prin
brazdd cere o buna nivelare a solului, precum si un instructaj corespunzator al
fermierilor pentru utilizarea si intretinerea la un nivel ridicat al sistemului. Irigarea prin
aspersiune $i prin picurare solicitd o nivelare redusa a terenurilor, modul de utilizare si
intretinerea sistemului fiind mult mai simple.

Costuri si beneficii: Inainte de a alege tipul de irigare folosit trebuie facuta o estimare
a costurilor si beneficiilor fiecarei metode in parte. Trebuie luate in considerare atit
costurile de constructie si instalare, cat si cele de functionare si intretinere (calculate la
ha), aceste cheltuieli fiind comparate cu beneficiul adus de sporul de productie.
Fermierii vor fi interesati de metoda cea mai eficienta din punct de vedere economic.

Avantajele pentru fermier:

Adoptarea unei metode eficiente de irigatie este obligatorie In economisirea
resurselor de apa.
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Utilizarea tehnici adecvate de economisire a apei

Economisirea apei poate fi considerata aspectul principal al managementului integrat al apei ce
protejeaza mediul si clima. Tehnicile de economisire a apei se refera la sol, plante (culturi si
buruieni), atmosfera si sistemele de irigatie. Tehnicile de economisire din agriculturd prin
irigatii, adaugate celor din agricultura ’dry-farming”, se refera la toti pasii procesului de irigare:
colectarea apei (pompare etc.), depozitarea (lacuri, bazine, ape subterane), transportul (apeducte),
salinitatea, toxicitatea, materialele in suspensie, pierderile prin evaporare in timpul distribuirii
apei si pierderile din solurile fara vegetatie irigate, pierderile prin transpiratie datorate
buruienilor, pierderile prin scurgere sau prin infiltrarea in adancime.

Masuri recomandate:

» Efectuarea araturilor la o addncime care sa asigure atat necesarul de apa, cat si o buna
inradacinare. Un sol arat reduce scurgerea la suprafata a apei provenita din precipitatii.
Pe solurile argiloase, aratul duce la sporirea rezervei de apa cu 50 mm, in comparatie
cu utilizarea sistemului de lucrari minime sau aplicarii mulciului, si chiar cu 100 mm
fata de sistemul non-tillage (fird lucrari). in schimb, pe solurile nisipoase, aratul la
adancime mare poate reduce rezerva de apa a solului.

» Se recomanda ca aratura superficiala sa fie efectuata cu ajutorul cultivatorului pentru
combaterea buruienilor sau spargerea crustei solului, pentru a opri extragerea apei de
catre radacini (transpiratia) sau pentru a reduce semnificativ capilaritatea solului
(evaporatia).

» Realizarea de perdele de protectie (culturi) pentru pastrarea apei in sol si evitarea
eroziunii prin vant, ca si pentru a controla praful din aer. Cele mai intilnite specii
utilizate sunt cele de porumb pentru siloz, dar si cele de floarea-soarelui.

« Utilizarea mulciului reduce evaporatia. Incorporarea resturilor vegetale in sol este
consideratd cea mai eficientd metoda de a pastra apa in sol, dar se pot folosi si tipuri de
mulci plastice.

» Semanatul in benzi in plantatiile pomicole, care previne degradarea structurii solului,
favorizeaza o mai bund infiltrare si depozitare a apei in sol si permite un acces mai
usor al lucratorilor spre pomi pentru activitati de intretinere si recoltare.

» Reducerea suprafetelor irigate in livezi. Daca existd o rezerva scazuta de apa in sol,
este uneori mai profitabil sd asiguri cantitatea de apa optima unei parti din livada si sa
obtii fructe de calitate superioara, decat sa irigi intreaga suprafata, dar sa obtii produse
o calitate scazuta.

» Este de evitat, de asemenea, irigarea spatiilor dintre randurile de pomi.

Avantajele pentru fermier:
» Se reduc evaporatia, transpiratia si scurgerea apei la suprafata solului.
* Se pastreaza structura si permeabilitatea solului la parametrii optimi.

* Recoltele obtinute sunt superioare calitativ si cantitativ.
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Sistemele de irigare

Sisteme in brazda: canale mici superficiale folosite pentru a conduce apa in josul unei pante
intr-un padoc. Brazdele sunt in general drepte, dar pot fi si curbe pe pante abrupte, urmarind
conturul terenului. Culturile pe randuri sunt de obicei puse la 1 m pe stratul dintre brazde.
Sisteme de granita sau de oprire a inundatiilor: impart padocul in zone separate prin canale
paralele. Apa curge in josul pantei padocului ca o panza ghidatd de brazde. Pe terenurile mai
abrupte, brazdele sunt asezate la distante mai mici si pot urmari conturul terenului. Sistemele
respective sunt utile in livezi, vii, pasuni si culturi de grane.

Sistemele din bazinele plane: difera de sistemele traditionale de granita sau de oprire a
inundatiilor pentru ca nu sunt in panta si au marginile inchise. Apa este furnizata in mari cantitati
pentru a se obtine o acumulare uniforma si rapida de adancimea dorita in interiorul bazinelor.
Sisteme de stropire cu pivot central: un sistem auto-propulsat in care o singura teava sustinuta
de un sir de suporturi mobile este suspendata la 2 — 4 m deasupra terenului, apa fiind pompata in
teava centrald, iar suporturile rotindu-se incet in jurul pivotului, irigdind o arie mare.
Dispozitivele de stropire sunt montate pe sau suspendate de teava si distribuie apa sub presiune
pe masura ce teava se roteste. Dispozitivele sunt reglate in gradatii, de la mic la mare, pentru ca
cercul exterior, care se misca mai repede, sa primeasca aceeasi cantitate de apa ca cel interior.
Sisteme de stropire actionate manual: mai multe tevi usoare care sunt deplasate manual pentru
irigatii succesive. Tevile laterale sunt conectate la 0 teava principala ce poate fi portabila sau
ingropata. Aceste sisteme manuale sunt folosite pentru zone mici si neregulate, nefiind potrivite
pentru culturile de camp inalte din cauza dificultatii repozitionarii partilor laterale si pentru ca
necesitd un efort mai mare decét celelalte sisteme de stropire.

Sisteme de stropire fixe: se refera la un sistem imobil de stropire. Tevile de aducere a apei sunt
in general fixate (de obicei sub suprafata solului), iar dispozitivele de stropit sunt ridicate
deasupra solului. Sunt folosite de obicei in livezi si vii pentru protectia la inghet si pentru racirea
culturilor, dar si in modelarea peisagera si la ingrijirea gazonului.

Sisteme de stropire mobile: folosesc un stropitor de dimensiuni mari montat pe o roata sau o
remorca si alimentat printr-un furtun flexibil de cauciuc. Stropitorul este autopropulsat indata ce
se da drumul la apa si se deplaseaza ghidat de un cablu. Sistemul lucreaza la presiuni ridicate.
Sisteme cu rotire laterala, deplasate pe roti: roti de diametru mare, montate pe o teava, ce
permit miscarea tevii in pozitii succesive de-a lungul campului. Trebuie tinut cont de tipul
culturii, Intrucat teava se afla la aproximativ 1 metru deasupra terenului.

Sisteme cu miscare liniara sau laterala: similare sistemelor cu pivot central, cu deosebirea ca
sirul lateral si suportii Se misca in linie dreaptd pe un teren dreptunghiular. Apa este trimisa
printr-un furtun flexibil sau trasa dintr-un canal betonat aflat la marginea campului.

Sisteme de irigare cu curgere lenti (picurare si infiltrare): folosesc tuburi de diametre mici
plasate deasupra sau dedesubtul suprafetei solului. In mod frecvent, sunt aplicate solului debite
mici de apd, prin mici gauri sau emitatori. Emitatorii sunt alimentati printr-o retea de linii
principale, secundare si laterale, iar apa este distribuitd direct in zona radacinilor, evitdndu-se
scurgerea si infiltrarea adancd, minimizand evaporarea. Sunt in general utilizate in livezi, vii sau
culturi pretioase de legume.
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Bilantul de apa

Bilantul de apa al unui teren agricol este un calcul al intrarilor (precipitatii, irigatie, ridicarea
capilara din apa freatica), iesirilor (evapotranspiratia, scurgerile, infiltrarea spre adancime)
si modificarilor cantitatii de apa acumulata in stratul radicular. Bilantul de apa estimeaza
deficitul de apa la sfarsitul perioadei curente, pornind de la rata deficitului de apa la sfarsitul
perioadei precedente si este calculat la un pas zilnic (sau saptamanal sau lunar).

In general, input-urile principale sunt date de precipitatii, iar output-urile de evapotranspiratie,
astfel Incat ecuatia de bilant este urmatoarea:

MDt = SMDt-1 + Kc * Etot — Pet — IRnet.t,

unde

IRnet.t: [mm] este rata neta de udare aplicata in perioada t.

Kc [-]: un coeficient care depinde de tipul si stadiul de dezvoltare al culturii.

Etot: [mm] evapotranspiratia de referinta in perioada t.

Pet [mm)]: precipitatiile efective in perioada t.

SMDt-1, SMDt: [mm] deficitul de umiditate din sol la sfarsitul perioadei t-1, respectiv t.

Intre capacitatea de camp (CC) si coeficientul de ofilire (CO), existi api numai in
microporozitatea solului (diametrul porilor < 8 um), in timp ce macro-porii (d > 8 um) sunt
ocupati de aerul din sol, creandu-se un mediu optim pentru respiratia radacinilor. Cand
umiditatea este sub CO, plantele din zonele temperate mor, deoarece apa este prea puternic
retinuta de sol. Cand umiditatea depaseste CC, apa nu este pastrata de sol, Ci se infiltreaza citre
apa freatica. Apa accesibila sau utila (CUA) este diferenta intre umiditatea solului la CC si cea la
CO:

CUA=CC -CO
CUA depinde in principal de dimensiunea particulelor, continutul de materie organica din sol si
de structura solului.
Apa accesibila plantelor (AAP) depinde de CUA si de adancimea radacinilor (AR):

AAP = CUA * AR

Pentru a evita stresul de apa, irigatorul permite doar o scadere partiald a rezervei de apa din sol.
Scaderea permisa (AD) depinde de tipul culturii si de faza fenologica. Tipurile de irigator se
deosebesc prin modul in care asigurd aceastd scadere permisa. Prin metoda irigatiei prin
stropire, solul este realimentat pana la nivelul CC cand AD este complet epuizata; in schimb,
prin metoda scurgerii, nivelul de umiditate in zona irigatd este mentinut constant aproape de
CC.

FAO propune metoda celor “trei pasi” pentru calculul valorilor ET:

1) ETo = Evapotranspiratia de referinta

2) ETc = Evapotranspiratia culturii in conditii optime Etc = ETo * Kc
3) ETreal = Evapotranspiratia culturii in conditii reale

Evapotranspiratia de referinta (ETo) se calculeazd in majoritatea cazurilor din date
meteorologice prin formule matematice. Coeficientii culturilor (Kc) pentru fiecare zona sunt
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furnizati in general de institutele agronomice si de centrele experimentale. Ultimul pas nu este
neaparat necesar, deoarece scopul irigatiei este acela de a mentine culturile in conditii optime.
Precipitatiile efective (Pe) constituie partea din precipitatii (ploi) retinutd de sol. Adoptarea
cantitatilor de precipitatii masurate direct de aparatele de masura nu modifica substantial bilantul
de apa, intrucat evapotranspiratia apei retinute de invelisul vegetal tine cont de transpiratia
frunzelor.

La evaluarea irigatiei nete (IRnet) cu sistemul prin stropire se intdlnesc aceleasi dificultati ca in
cazul precipitatiilor. Pentru irigarea prin scurgere (trickle), accentul nu se pune pe
evapotranspiratie, ci mai ales pe pierderile prin infiltrare in adancime (DP). In orice caz, pentru
plantele actuale, ambele metode adopta contoarele de debit ce permit irigarea cu doze precis
calculate.

Sistem de stopire fix

Sistem de irigare cu curgere lenta
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MANAGEMENTUL SI FERTILIZAREA SOLULUI

Un management eficient al solului in conditiile schimbarilor climatice are in vedere, in primul
rand, mentinerea, restaurarea si cresterea rezervei de carbon din sol, reducand sau mentinand
astfel concentratia atmosferica de CO,. Managementul agricol in zonele cultivate trebuie sa tina
cont de faptul cd pierderea materiei organice din sol este substantiala.

De exemplu, carbonul mineral si organic din solul inlaturat prin eroziune este mai usor de
descompus, o0 mare parte fiind mineralizat anual in CO,. Este evident ca eroziunea solului este
una dintre cele mai importante probleme de degradare a solului, contribuind la reducerea calitatii
solului si a poludrii apelor de suprafata.

Eroziunea poate fi cauzata de apa, de vant, dar si de aplicarea necorespunzatoare a lucrarilor
agricole. De exemplu, resturile vegetale brute ramase la suprafata solului reduc viteza vantului la
suprafatd, ca si scurgerea apei. Eliminarea, incorporarea sau arderea resturilor vegetale pot creste
si ele riscul la eroziune accentuata.

O gestionare adecvatd a solului, in ceea ce priveste lucrarile solului, fertilizare, rotatia culturilor
etc. poate reduce pierderea de carbon din sol si, eventual, chiar la cresterea fixarii carbonului. Ca
urmare, principalele directii vizate sunt controlul eroziunii si fertilizarea minerala.

Fertilizare organica

Fertilizare minerala
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Controlul eroziunii prin apa

Eroziunea prin apa este cauzata de impactul picaturilor de ploaie (Sub acest aspect, este
importanta intensitatea precipitatiilor) si de procesele de scurgere (care sunt afectate de cantitatea
totald de precipitatii). Daca se aplica practici adecvate de amangement al solului, se pot controla
procesele de eroziune de suprafata prin metoda intre-rigole (deplasarea solului prin stropirea

picaturilor de ploaie) si prin siroire (eroziunea prin flux concentrat in paraie mici). Practicile

corecte includ managementul culturii precedente, protectia suprafetei solului prin covorul vegetal

si intretinerea acoperirii si rugozitatii terenurilor.

Masuri recomandate:

Mentinerea resturilor vegetale ale culturii incheiate la peste 30% pand la incheierea
covorului vegetal.

Alternarea culturilor de vara cu cele de toamna si/sau cu cele perene.

Folosirea de culturi de acoperire in perioadele in care solul nu este acoperit cu
suficiente resturi vegetale.

Utilizarea de lucrari pe contur — culturile sunt plantate pe contur (in special pentru
pante moderate, de 2 — 6%).

Utilizarea de culturi in benzi pe contur — alternarea benzilor de culturi cu multe resturi
vegetale sau a celor de culturi perene cu benzi cu culturi cu putine resturi vegetale.
Benzile trebuie distribuite in forma conturului.

Construirea de terase de nivel.

Folosirea perdelelor forestiere

Avantajele pentru fermier:

Creste perioada in care solul este acoperit cu vegetatie.

Se reduce suprafata solului expus direct la actiunea stropilor de ploaie.

Se reduc pierderile prin scurgeri si imprastierea solului datorata stropilor de ploaie.
Creste protectia Impotriva eroziunii apei pe pante moderate.

Solul erodat din benzile goale sau cu putine resturi vegetale se depune in benzile cu
multe resturi vegetale sau vegetatie densa.

Se modifica inclinarea pantei prin terasare.
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Controlul eroziunii cauzate de lucririle agricole

O mare atentie trebuie acordatd prevenirii eroziunii solului in zonele de deal. Eroziunea cauzata
de lucrarile agricole este o forma de eroziune a solului care deplaseaza solul pe verticald, de la
suprafatd in adancime, expunand subsolul in partea superioard a pantei si ingropand solul in
partea inferioara a pantei, unde se acumuleaza solul dupa mai multi ani de lucrari. Efectul acestui
proces este scaderea recoltelor, desi costurile de productic raman aceleasi pe unitatea de
suprafati (cultivat, ingrasaminte etc.), datoriti calititii scizute a subsolului expus. In plus,
eroziunea cauzata de lucrdrile agricole duce la accentuarea eroziunii prin apa pentru ca,
eventuala afectare a dezvoltarii plantelor pe panta superioara, duce la scaderea protectiei solului

impotriva scurgerilor.

Masuri recomandate:

* Eliminarea sau reducerea lucrarilor agricole in zonele respective.

* Schimbarea aratului de jos in sus cu cel pe contur (nu este recomandat pentru pante
abrupte).

» Daca nu este posibil sa se elimine lucrarile agricole, se recomanda sa se evite aratul din
deal in vale. Este benefic sa se are pe contur, Sau macar din vale 1n deal.

» Transportarea stratului superior de sol din zonele de depozit inapoi pe crestele
dealurilor.

Sistem de cultura in pantd afectat de

Sistem de cultura pe curba de nivel
eroziune areolara

Avantajele pentru fermier:
» Poate fi redusd sau complet eliminata eroziunea cauzatd de lucrarile agricole.
* Eroziunea este redusa si nivelul recoltelor este pastrat constant.
+ Pantele erodate sunt reabilitate.

» Substantele nutritive sunt utilizate mai corect..
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Executarea lucrarilor agricole

Lucrarile agricole de conservare (lucrari agricole no-till sau minime) au cunoscut o evolutie mai
accentuata deoarece au fost utilizate si ca o masura de prevenire a eroziunii solului. Ulterior,
preocuparea legata de schimbarile climatice si emisiile de gaze cu efect de sera a crescut
potentialul acestor metode de a reduce pierderile de carbon din sol, sau chiar pentru a transforma

A

unele soluri din ,,surse de carbon” in ,,depozite de carbon”. Afanarea solului prin lucrari agricole
necesar pentru descompunerea materiei organice si respiratie, crescand astfel eliberarea de CO..
Aplicarea lucrarilor de conservare conduce la o acumulare de carbon si materie organicd in
solurile agricole.

Masuri recomandate:

» Trecerea la un sistem de management no-
tillage.

* Daca este necesara o lucrare agricola, se
recomanda evitarea lucrarilor de toamna
si asteptarea pana in primavara.

* Reducerea numarului de treceri.

» Utilizarea chiselului si discurilor doar in
stratul superior al solului.

» Operarea utilajelor agricole de cultivat la
viteza mai mica.

Pregatirea patului germinativ la
Sambata de Sus

Avantajele pentru fermier:

* Se realizeazd o protectie mai bund a terenurilor impotriva degradarii datorita scaderii
cantitatii de energie sau combustibil de catre tractor etc.

» Serealizeaza o economie de carburant, care scade costurile.
» Scade compactarea solului.

» Cand utiliajele agricole sunt conduse cu viteza mare, acestea arunca bucdti de sol si
resturi vegetale, cu un impact negativ asupra pastrarii umiditatii solului. In conditiile
unei viteze mici de operare, se pastreaza mai bine umiditatea din sol.

* Scade puterea de tragere a chiselului si discurilor, deci se face economie de
combustibil.

» Umiditatea solului este mai bine conservata.
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Fertilizarea minerala

Ingrasamintele sunt amestecuri de substante simple si/sau compuse, de naturd organici sau
minerald, care se aplicd sub forma lichida, semifluida sau solida in sol, la suprafata solului sau
foliar, in scopul sporirii fertilitatii solului si a productiei vegetale. Din punct de vedere al originii,
ingrasamintele sunt chimice (cu azot, fosfor, potasiu, microelemente etc.), respectiv produse
industriale anorganice (minerale) si organice (urea si derivatii ei), organice naturale (care provin
din sectorul zootehnic), organice vegetale (care provin de la plante verzi: lupin, mazariche, latir,
sulfina etc.; sau de la plante uscate), bacteriene (nitragin, azotobacterin, fosfobacterin etc.).

Managementul fertilititii solului isi propune imbunatatirea conditiilor chimice a solului care
conditioneaza cresterea si dezvoltarea plantelor, precum si furnizarea de nutrienti pentru plante
in cantitate suficientd si la momentul necesar. Fertilizarea trebuie sd optimizeze randamentul
culturilor si beneficiile economice, minimizand, in acelasi timp, impactul asupra mediului.
Cantitatile de nutrienti minerali cerute de plante depind de natura culturii, rezerva din sol si de
randamentul asteptat al productiei agricole. Nivelul fertilitatii unui sol poate scadea daca
tehnologiile de plantare sunt inadecvate sau, dimpotriva, poate creste daca solul este cultivat
astfel incat sa i se imbunatateasca proprietatile chimice, fizice si biologice.

Fertilizarea cu azot poate creste fluxul de CO; din sol cu pana la 20% fata de cazurile in care nu
s-a aplicat azot. Astfel de efecte au fost observate mai ales atunci cand existd mai multi factori
care actioneaza simultan, cum ar fi arderea resturilor vegetale sau folosirea anumitor practici
agricole.

Masuri recomandate:

» Adaptarea sau optimizarea aplicarii de Ingrdsdminte minerale, In special azot.

» Utilizarea sistemelor de rotatie a culturilor.

» Efectuarea de analize si teste periodice ale solului, in scopul de a evalua si corecta
factorii care impiedica cresterea si dezvoltarea normala a plantelor (aciditate, exces sau
deficit de nutrienti etc.).

+ Utilizarea ingrasamintelor organice naturale, adaptate la nevoile / cerintele plantelor.

Avantajele pentru fermier:
* Scade poluarea cu nitrati a stratelor inferioare ale solului si a apelor subterane.
* Se conserva si se imbunatateste fertilitatea naturala a solului.

* Se creeaza conditii adecvate de nutritie mineralda bazate pe informatii corecte si
actualizate obtinute din testarea solului.

» Scad costurile, creste utilizarea produselor disponibile ale fermei (gunoi de grajd), si
se obtine un impact negativ mai mic asupra calitatii solului si apei in ferma, in
comparatie cu cazul in care se utilizeaza ingradsaminte minerale.
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Fertilizarea organica

Materia organica este constituiti in principal dintr-o gama larga de compusi de carbon din sol. in
mod simplificat, materia organica poate fi impartitd in doud mari categorii: fractia organica
stabilizatd (extrem de descompusd si stabild) si fractia activa (care este activ utilizata si
transformatd de organismele vii: plante, animale si microorganisme). Pentru a imbunatati
fertilitatea solului, se poate adauga materie organica, pentru a gestiona mai bine substantele
nutritive importante pentru plante. Materia organica adaugatd intr-un sol nisipos creste
capacitatea solului de a retine apa, in timp ce intr-un sol argilos, humusul va afana solul,
facandu-1 mai sfaramicios. Materia organica nu adauga "noi" substante nutritive pentru plante, Ci
elibereaza nutrientii intr-o forma accesibild plantelor prin procesul de descompunere. Pentru a
mentine acest sistem ciclic de nutrienti, rata de adaus din resturile vegetale si gunoiul de grajd
trebuie sa fie egala cu rata de descompunere. Termenul de stare de echilibru a fost folosit pentru
a descrie o stare in care rata de adaus este egald cu rata de descompunere. Fertilizarea poate
contribui la mentinerea acestui echilibru de de nutrienti prin cresterea randamentului culturilor si,
prin urmare, a cantitatilor de resturi vegetale revenite pe sol.

Masuri recomandate:

» Utilizarea de lucrari agricole minime pentru a reduce viteza de degradare a materiei
organice din sol.

* Adaugarea de ingrasamant organic natural pentru a imbunatati fertilitatea solului
cultivat. Ingriasamintele organice naturale sunt produse de fermele agricole si
zootehnice sau sunt obtinute din materialele vegetale, care pot fi proaspete sau in
diferite stadii de fermentatie.

* Cele mai raspandite ingrasaminte organice naturale sunt produse de cresterea
animalelor: gunoiul de grajd (care poate fi folosit in stare proaspata, fermentat partial
sau complet) si levigatul acestuia (partea care se scurge), urina, deseurile lichide de
origine animald (numite si suspensie), compostul si ingrdsamdantul verde amestecat
cu materiale vegetale folosite pentru patul vegetal..

Avantajele pentru fermier:

* Creste fertilitatea solului, ca si cantitatea de carbon din sol, cea ce promoveaza
dezvoltarea bacteriilor benefice. Materia organica poate fi considerat drept "banca de
schimb de nutrienti" pentru ca furnizeaza si absoarbe nutrienti in forma accesibila
plantelor.

* Se imbundtateste structura si aeratia solului, infiltrarea apei in sol si rezistenta solului
la eroziune si formarea crustei prin legarea particulelor mici de sol in agregate mai
mari.

* Creste capacitatea de gestionare a nutrientilor (capacitatea de capturare si de schimb)
si se imbunatatesc alte proprietati ale solului de catre fractiunea rezistentad sau stabila
a materiei organice din sol.
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MANAGEMENTUL SEPTELULUI

Cresterea animalelor este cea mai importanta sursa de gaze cu efect de sera din agricultura, mai
mult de 50% din acestea, la nivelul UE, provenind din crescatoriile de animale si din depozitele
de balegar, principalele gaze cu efect de serd din acest sector fiind metanul si protoxidul de azot.
Concentratiile mari de CO, din atmosfera provin din materialele vegetale ce sunt considerate,
similar situatiei din sectorul energetic, o sursa regenerabila de energie. Dioxidul de carbon din
respiratia animalelor domestice nu contribuie la aceste cantitati, ci este din nou incorporat prin

plante in materia organica si astfel ciclul continua.

Metanul este in cea mai mare parte generat prin fermentatia alimentelor in traiectul intestinal al
animalelor domestice, in special in partea anterioara a stomacului rumegatoarelor, dar si in
timpul stocarii ingrasamantului animal. Desi carbonul din metan provine din materialul vegetal,
el nu este neutru pentru mediu, asa cum este dioxidul de carbon format prin respiratie. Efectul de
sera al metanului este de 21 de ori mai mare decat cel al dioxidului de carbon.

Protoxidul de azot este generat in principal prin transformarea compusilor de azot din zonele
agricole si din depozitele de ingrasamant animal. Activitdtile agricole cauzeazd si emisii
indirecte, care nu se produc la ferme, dar sunt consecinta volatilizarii in atmosfera a amoniacului
si oxizilor de azot (NOx). Emisii indirecte sunt determinate si de filtrarea si scurgerea
compusilor de azot in apele de suprafata si in cele subterane. Emisiile de protoxid de azot depind

in principal de eficienta administrarii azotului.

Cresterea animalelor are in principal un impact negativ asupra climei, dar poate avea si un efect
pozitiv sub anumite aspecte. Animalele ierbivore folosesc pasuni extinse, solurile acestor pasuni
fiind de obicei bogate In materie organicd ce poate retine dioxidul de carbon, aducand astfel
beneficii mediului. Pe de alta parte, balegarul creste cantitatea de materie organica din terenurile
arabile.

In general, cea mai importantd masurd pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd din
sectorul cresterii animalelor este utilizarea eficientd a energiei si proteinelor, ce trebuie
imbunatatita prin administrarea corespunzatoare a gunoiului de grajd, indeosebi prin realizarea
unui ciclu eficient al azotului la ferme. Trebuie retinut cd metanul este generat si de animalele
ne-productive, care au nevoie de energie sub forma de alimente pentru mentinerea functiilor
vitale. Crescand productivitatea, raportul dintre energia consumata pentru productie si energia
necesard intretinerii animalelor creste si, in consecintd, scad emisiile de metan pe unitate de
productie. Cat priveste emisiile de protoxid de azot, este importanta asigurarea proteinelor vitale
animalelor in cantitati suficiente. Excesul de proteine in dieta animald cauzeaza o excretie
excesiva de azot si emisii crescute de protoxid de azot din sistemele de stocare a gunoiului de
grajd, pe cand deficitul de proteine produce o utilizare sub-optimald a energiei si emisii crescute
de metan din cauza fermentatiei enterice.

In practica, cresterea animalelor este adeseori separata de cultivarea plantelor, adesea cele doua

activitati desfasurandu-se in ferme diferite sau chiar in regiuni diferite, ceea ce ingreuneaza
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circulatia eficientd a azotului. In timp ce crescitorii de animale au problema surplusului de azot
in fermd, cultivatorii trebuie sd foloseasca un numar mare de ingrasaminte minerale care
constituie o sursd importantd de protoxid de azot. De aceea, agricultura trebuie sa se desfasoare
cat mai mult posibil in structuri complexe ce combind cresterea animalelor si cultivarea
plantelor.

Emisia de gaze cu efect de sera din sectorul cresterii animalelor poate fi redusa semnificativ prin
imbunatatirea genetica a cirezilor si turmelor, printr-o dietd adecvatd a animalelor domestice,
prin construirea unor addposturi corespunzatoare si a unor depozite de ingrasamant potrivite. O
altd masura adecvata este introducerea unor sisteme corespunzatoare de pasunat la ferme, ceea ce
contribuie mult la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Exploatatie zootehnica — Ferma de vaci la Sambata de Sus
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Imbunatatirea genetica

Cantitatile cele mai mari de metan pe unitate de productie sunt generate de animalele cele mai
putin productive. Este posibild reducerea numarului de animale, fara a scadea productia de lapte
sau carne, daca se fac eforturi pentru a creste intensitatea productiei, adica a productiei per
animal. Pentru vaci, oi si capre cu lapte, porci si gaini oudtoare, trebuie urmarita extinderea
perioadei productive, ceea ce reduce atat necesitatea de reinnoire a cirezii sau turmei, cat si
emisiile de gaze de sera asociate. Atat crescatorii de animale, cat si Specialistii trebuie sa
contribuie la imbunatatirea genetica pentru a obtine animale mai eficiente si mai robuste, care sa
fie adaptate conditiilor naturale locale.

Masuri recomandate:

» Analizarea potentialului genetic al raselor de animale selectate.

» Eliminarea animalelor slab productive din cadrul fermei.

» Pentru unele specii, cum e cazul vacilor, pastrarea productiilor extrem de ridicate poate
induce o fertilitate scazutd si o reducere a longevitdtii, care poate duce in final la
diminuarea tuturor efectelor pozitive ale productiilor respetive. Aceasta situatie se
intalneste indeosebi la rasele exotice, care sunt neadaptate la conditiile locale.

+ Evitarea cresterii animalelor cu productivitate scazuta, cu exceptia speciilor pe cale de
disparitie care trebuiesc pastrate.

\\\\\\\1 [
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Exemplare din diferite rase locale pentru carne

Avantajele pentru fermier:
» Scad costurile pentru hrana animalelor pe unitate de productie.
» Scad cheltuielile legate de adaposturile de animale.

+ Scad cheltuielile legate de echipamentul necesar pe unitatea de productie.
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Indicarea dietei (regimului alimentar)

Dieta animalelor din ferme trebuie echilibrata pentru a le optimiza utilizarea capacitatii genetice.
Realizarea unui echilibru corect intre energia si proteinele din regimul alimentar, ca si o
suplimentare corectd cu minerale si vitamine, au 0 importanta speciald in utilizarea optima a
alimentelor, ceea ce conduce la scaderea emisiilor de metan. Surplusul de proteine cauzeaza
excretii excesive de azot si emisii mai mari, directe si indirecte, de protoxid de azot. Emisiile
crescute sunt generate si de supra-alimentatie, ce determina acumularea rezervelor excesive de
grasime la animale. In general, dietele asimilabile in grad inalt genereaza cantititi mai mici de
gaze cu efect de sera pe unitate de productie in comparatie cu dietele cu asimilare scazuti. In
general, dietele echilibrate duc la cresterea lungimii vietii, iar acest lucru scade emisiile de gaze
cu efect de sera prin micsorarea necesitdtii de reinnoire a cirezii.

Misuri recomandate:

» Verificarea dietelor prin efectuarea unui calcul care tine cont de nevoia animalelor si
de valoarea nutritionala a hranei disponibile. Hrana caracterizata printr-0 variabilitate
ridicata trebuie analizatd periodic.

» Furnizarea de nutreturi de calitate superioara pentru rumegatoarele cu cerinte ridicate
fata de hrana (vacile, oile si caprele crescute pentru lapte aflate in perioada de lactatie
si tineretul aflat la ingrasare) si de furaje slab calitative pentru animalele cu cerinte
scazute (vitel intarcati, vacile, oile si caprele aflate la sfarsitul lactatiei).

* Introducerea fazelor de hranire la porci si pasari de curte, care sa corespundad, pe cat
posibil, cerintelor pe categorii de animale.

* Administrarea de suplimente nutritive bazate pe iarba, care includ furaj cu valoare
energetica ridicata si continut scdzut de proteind (porumb insilozat, sfecla furajerd)
pentru rumegatoarele cu nevoi ridicate.

* Optimizarea suplimentelor de aminoacizi pentru porci si pasari de curte, prin
adaugarea de aminoacizi sintetici pentru a reduce procentul de proteine din dieta.

* Suplimentarea dietei de bazd a rumegatoarelor cu nutreturi concentrate daca este
necesar.

» Verificarea periodica a corelatiei dintre productia obtinutd si modul de furajare
(performanta reproductiva, spor in greutate, productia de lapte si oud).

Avantajele pentru fermier:
» Scad costurile pentru hrana.
» Creste potentialul de productie si performantele biologice.

* Scad problemele de sanatate ale animalelor.
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Pasunatul si adaposturile animalelor

Emisiile directe de gaze cu efect de sera din adaposturile animalelor sunt neglijabile. Totusi, in
mod indirect, sistemul de realizare a acestor adaposturir poate influenta emisiile in timpul
stocarii balegarului, si poate afecta emisiile indirecte de protoxid de azot datorate volatilizarii
amoniacului. In principiu, se recomandi tinerea animalelor in caAmp in perioada de vegetatie,
astfel incat balegarul sa fie imprastiat mai mult sau mai putin uniform pe teren, evitandu-se
descompunerea anaeroba a materiei organice pe perioada depozitarii, ceea ce va duce la scaderea
emisiilor de metan.

Prin urmare, masurile principale de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera din adaposturile
animalelor sunt cresterea proportiei animalelor scoase la pasunat si reducerea emisiilor de
amoniac din adaposturi. In plus, pasunatul si durata sezonului siu trebuie extinse, ceea ce va

reduce drastic emisiile din perioada depozitarii balegarului.

Masuri recomandate:

» Cresterea proportiei animalelor care pasuneaza (acolo unde este posibil)

+ Extinderea sezonului de pasunat. Pasunatul trebuie sd fie directionat intr-un mod in
care animalele sa rdmana o perioadd mai mare in jurul addpatorilor, bulgarilor de sare,
locurilor de hranit etc.

« Indepartarea periodici a gunoiului de grajd si a dejectiilor lichide din grajduri si
mentinerea asternuturilor curate.

 Pastrarea uscata a gunoiului de grajd, atat cat este posibil.

* Mentinerea corespunzatoare a asternuturilor din grajduri.

Sistem de crestere animale — stabularie libera Sistem de crestere animale — stabulatie legata

Avantajele pentru fermier:
* Pasunatul este, in general, mai economic in comparatie Cu Cresterea in sisteme cu
adaposturi.
* Reducerea emisiilor in atmosferd a compusilor pe bazd de azot economiseste
achizitionarea de fertilizanti cu azot.
» Aceste masuri imbunatatesc relatiile cu vecinii, reducind problemele cauzate de mirosul
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Tehnici de depozitare a guniului de grajd

In perioadele de stocare, descompunerea bilegarului genereaza cantititi considerabile de metan
si protoxid de azot, dar si emisii indirecte de protoxid de azot din cauza volatilizarii amoniacului.
In cazul unei administrari defectuoase, emisii indirecte de protoxid de azot se produc si din cauza
filtrarii si scurgerii de compusi ai azotului in apele subterane si de suprafatd. Nu existd prea
multe variante pentru reducerea emisiilor directe de gaze cu efect de serd din depozite, deoarece
masurile ce reduc productia de metan favorizeaza de obicei eliberarea de protoxid de azot si
viceversa. Tratamentele anaerobe duc la emisii de metan, iar cele aerobe la emisii de protoxid de
azot. De aceea, dejectiile lichide sunt caracterizate de emisii mai mari de metan, iar cele solide
de emisii mai mari de protoxid de azot. Metoda cea mai convenabila este productia de biogaz,
unde conditiile anaerobe previn eliberarea masiva de protoxid de azot, in timp ce metanul este
retinut si folosit ca sursad regenerabild de energie. Alte tehnici utile sunt prevenirea volatilizarii
amoniacului si a scurgerii compusilor de azot, care provocau emisii indirecte de protoxid de azot.
Minimizarea pierderii de azot in mediu duce la scaderea necesarului de ingrasaminte minerale.

Platforma de stocare a gunoiului de grajd
etanseizata cu bazin acoperit pentru depozitarea
dejectiilor lichide

r -

Platforma de stocare a gunoiului de
grajd realizata in cadrul Proiectului
Controlul Integrat al Poluarii
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Masuri recomandate:

Platformele de stocare a gunoiului de grajd trebuie sa fie suficient de mari, etanseizate
si dotate corespunzator.

Se recomandd depozitarea balegarului in locuri rdcoroase si umbroase, caldura
accelerand formarea metanului.

Nu este recomandata colectarea si depozitarea dejectiilor lichide sub pardoseala de
lemn a grajdurilor, deoarece temperaturile ridicate si suprafetele mari determina
cresterea pierderilor de azot amoniacal in atmosfera.

Acoperirea bazinelor de reziduuri lichide cu prelate impermeabile reduce emisiile de
amoniac in atmosfera. Crusta naturala formata la suprafata reziduurilor cu o cantitate
ridicata de materie uscata este mult mai eficienta in reducerea emisiilor de amoniac.
Asigurarea cantitatilor corespunzatoare de gunoi de grajd in cadrul fermelor
specializate 1n colectarea si prelucrarea acestuia, ceea ce previne raspandirea mirosului
si evitd pierderea azotului amoniacal in atmosfera.

Posibilitatea construirii unor instalatii pentru captarea biogazului, care reduc emisiile
de metan, energia obtinuta fiind utilizata in scopul reducerii de combustibili fosili. Din
pacate, productia biogazului este prea scumpa pentru fermele mici.

Stocarea improprie a gunoiului de grajd
pe teren.

Avantajele pentru fermier:

Reducerea emisiilor de azot si a compusilor acestuia in atmosfera duce la economii in
aplicarea Ingrasamintelor pe baza de azot.

In cazul unor ferme mari, se pot obtine venituri suplimentare din din energia vanduta
pe piatd, obtinuti din productiile de biogaz. In multe tari, energia electricd produsa
din biogaz este subventionata..
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MANAGEMENTUL ENERGIILOR REGENERABILE

Sectorul agricol consuma 0 mare cantitate de energie pe tot parcursul lantului productiv:
mobilizarea solului prin aratura sau alte lucrari agricole, utilizarea adaposturilor pentru animale,
pasunatul, administrarea culturilor, irigatiile, operatiunile de recoltare si post-recoltare etc.

O mare parte a necesarului de energie din agricultura si la nivel de ferma este asigurata de
utilizarea combustibililor fosili, arderea acestora fiind unul dintre cei mai importanti factori ai
emisiei de gaze cu efect de sera, prin cresterea concentratiei atmosferice a mai multor gaze ca
CO,, CO, CH4, NOy, SO etc. Desi agricultura are un potential ridicat de a produce energie
folosind surse alternative, combustibilii fosili raman in continuare sursa principala.

Pe plan european, UE incurajeaza fermierii s adopte energia regenerabila, pentru ca utilizarea
instrumentelor de mare eficienta sau trecerea la combustibili non-fosili regenerabili va duce la
scaderea emisiei si la cea mai eficientd conversie. Se poate folosi energia solara, Sau cea a
vantului, sau se poate utiliza biomasa pentru a obtine energie regenerabila.

Energia solara poate fi convertitd in electricitate (conversie fotovoltaica) sau in energie termica
pentru incalzirea apei (conversie termica), si care trebuie transportata acolo unde este necesara.
In unele zone, vantul poate fi o importanta sursa de energie, furnizand electricitate fermei. In alte
cazuri, se poate utiliza biomasa ca alternativa la combustibilii fosili. Biomasa poate fi definita ca
materia organica disponibila intr-un mod regenerabil, contribuind la reducerea efectului de sera
prin capacitatea sa ridicata de a retine cantitati enorme de CO, luate din atmosfera si stocate
pentru un interval lung de timp in interiorul fibrelor care o constituie. Biomasa cuprinde resturi
vegetale forestiere si de morarit, culturi si deseuri agricole, lemn si deseuri lemnoase, deseuri
animaliere, reziduuri ale septelului, plante acvatice, arbori si plante cu crestere rapida, deseuri
urbane si industriale. Energia se poate obtine prin mai multe procese, biomasa putand fi
transformata in combustibili solizi, lichizi si gazosi pe baza caracteristicilor fizicochimice.

In anumite situatii, utilizarea biomasei implica cultivarea de plante oleaginoase (floarea
soarelui, rapita etc.) pentru producerea de combustibili de genul bio-diesel sau bio-etanol
(obtinut din amidon sau din culturi zaharate). Arderea biomasei face posibila producerea directa
de caldura sau electricitate, in timp ce prin gazificare se poate produce un gaz combustibil.
Printr-un proces chimic numit piroliza (incalzirea puternica a materiei organice solide in absenta
oxigenului) se poate obtine un combustibil cu proprietati similare uleiurilor sintetice. Cultivarea
culturilor de biomasa dedicata poate fi folosita in mod avantajos de sectorul agricol, pentru ca
ar putea substitui sau complementa culturile alimentare, ca sursd de venituri. Pentru a fi utila
mediului, cultivarea biomasei trebuie facuta intr-un mod lipsit de nocivitate pentru acesta. O
sursa importantd de biomasa este frecvent constituita din resturile lemnoase sau ierboase ale
culturilor, pe care, uneori, fermierii obisnuiesc sa le arda pe camp, in loc sa le foloseasca in
producerea energiei. Biomasa reziduala, resturile lemnoase sau chiar biomasa produsda din
culturile dedicate pot fi stranse si transformate in energie.

Un alt mod de a produce energie este folosirea emisiilor de metan din balegar pentru producerea
de biogaz, transformand astfel metanul in dioxid de carbon si reducand efectul de sera general.

Este important ca fermierul sa-si asume atat rolul de producator de materiale, cat si pe cel de
consumator si/sau furnizor de energie. Pe langd aspectele privind mediul, in contextul
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planificarii, alegerii si integrarii oportune a celor mai adecvate tehnologii si surse, existd si o
posibilitate reald de a economisi in costurile energetice, prin reducerea drastica a utilizarii
combustibililor fosili si, astfel, a emisiilor de gaze cu efect de sera si de pulberi fine. Acest lucru
depinde de politica care le permite sa devind mai competitive in comparatie cu combustibilii
fosili (benzind, gaz-motorind). Directiva Europeana 2003/30/CE impune statelor membre
procentele minime de biocombustibili ce trebuie introdusi pe pietele nationale: 2% din intreaga
cantitate de benzina si diesel (pentru transporturi) prezente pe piata pana la 31 decembrie 2005,
si 5,75% pani la 31 decembrie 2010. In ceea ce priveste utilizarea biomasei, conditiile sunt
favorabile atat in legaturd cu actiunile sinergice alaturi de exploatarea energiei solare (termice si
fotovoltaice) si eoliene (mini-eoliene), cat si cu promovarea diversificdrii economiei rurale si

* utilizarea vegetatiel

4

Schema de utilizare a formelor alternative de energie
(dupa http://www.arhitecturaecologica.ro/)
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Folosirea energiei solare in ferma sub forma energiei termice

Energia solarda este curatd si nelimitatd (regenerabild), iar captarea sa pentru a fi folosita la
incélzirea fermei prin incélzirea apei poate fi rentabild din punct de vedere financiar. Energia
solara creste eficienta fermei fie ca este folosita la uscarea recoltelor, fie la incalzirea cladirilor,
fie la actionarea unei pompe de apd. Cantitatea de energie solara ce ajunge zilnic la Pamant este
enorma, daca se face o comparatie, energia a doar 20 de zile cu soare echivaleaza toata energia
din rezervele de carbune, petrol si gaze naturale ale Pamantului.

Masuri recomandate:

+ Instalarea panourilor solare pe acoperisuri sau in apropierea fermei pentru incalzire. Pe
piata sunt disponibile sisteme circulare pasive sau active cu diferite dimensiuni.

» Sistemele active de incdlzire a apei care utilizeazd mori pot ajuta la cresterea
temperaturii aerului, economisind combustibil. Sistemele de incalzire cu apa pot
asigura energie pe termen scurt si mediu.

+ Activitatile zilnice pot utiliza apa incdlzitd pentru a curata echipamentele, dar si pentru
incdlzirea grajdurilor. Pentru casele si fermele care sunt alimentate cu energie electrica
sau gaze naturale, energia solara constituie o alternativa ieftina.

 Utilizarea panourilor solare pentru uscarea cerealelor.

» Utilizarea in solarii de materiale de constructii care pot capta si stoca energia si
caldura.

SEERERL S S SO

S T R N S N

Panouri solare pentru incalzire in cadrul fermelor agricole

Avantajele pentru fermier:
» Serealizeaza economii financiare.
» Creste independenta energetica.
» Scad emisiile de gaze cu efect de sera.

« Scade poluarea.
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Folosirea energiei solare in ferma sub forma energiei fotovoltaice

Prin tehnologia fotovoltaica energia solara este transformata direct in energie electrica, pe baza
proprietatilor apecifice ale unor materiale semiconductoare. Sistemul constd dintr-un panou
fotovoltaic (unde se produce transformarea), un invertor ce transforma curentul continuu din
panouri in curent alternativ, precum si alte componente de stabilizare a puterii electrice. Captarea
energiei solare pentru iluminat si electricitate este un mod accesibil de economie, costurile fiind
amortizate in cativa ani.

Pentru a atinge o putere de 1 kWp sunt necesare panouri totalizand 8 — 10 m*n.

Masuri recomandate:

» Instalarea panourilor fotovoltaice pentru furnizarea energiei electrice folositd in
consumul casnic sau in ferme.

* Proiectarea si renovarea cladirilor si hambarelor pentru utilizarea luminii naturale in
locul energiei electrice.

« Utilizarea panourilor solare in cazul cladirilor expuse direct radiatiei solare, ceea ce
asigura un cost accesibil.

» Panourile fotovoltaice sunt de obicei o solutie mai ieftina fatd de energia electrica
conventionald, deoarece poate fi asigurata in locatii aflate la distante mari.

Exemplu simplu de utilizare a
energiei solare intr-o ferma.

http://blog.alextiller.com/

Avantajele pentru fermier:
» Realizarea de economii financiare.
« Creste independenta energetica.

« Scad poluarea si emisiile de substante provenite din arderea combustibililor fosili.
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Folosirea energiei eoliene in ferma

Teoretic, vantul este o resursd foarte bogata, insa are variatii mari spatio-temporale, iar

potentialul sdu comercial depinde si de cost. Costul producerii puterii eoliene a scdzut cu 90%

din 1980 si se presupune ca electricitatea produsa astfel va fi mai ieftind decat cea produsa in

mod conventional. Fermierii au 0 pozitie unica de beneficiari ai acestei industrii in dezvoltare,

caci pot folosi puterea vantului pentru a furniza energie fermelor proprii sau pot deveni ei nsisi

producatori. Vantul permite de fapt producerea energiei “verzi”, sau neagresive fata de mediu.

Masuri recomandate:

Construirea de ferme eoliene in locatii unde se inregistreaza constant intensificéri ale
vantului: terenurile de coasta, varful zonelor de deal, terenurile de lunca.

Urmarirea conditiei necesare pentru eficienta: viteza vantului din zona sa oscileze in jurul
valorii de 25 km/ora.

Folosirea unor instalatii eoliene de capacitate mare pentru a capta energia dintr-un volum
cat mai mare de aer. Palele instalatiei trebuie sa fie bine calibrate pentru a putea face fata
schimbadrilor de viteza a vantului si sa fie prevazute cu un generator care sa urmareasca
orice schimbare de directie a acestuia.

Instalarea unor piloni inalti pentru ca turbinele sa se afle cat de sus este posibil, acolo
unde vantul este mai puternic, ceea ce inseamna ca terenul pe care sunt amplasate poate fi
folosit de catre ferma si in scopuri agricole.

Instalafie  eoliana  intr-o  ferma
(Pecica, Arad, proiectul MidMures)

Avantajele pentru fermier:

Instalatiile eoliene sunt ecologice si silentioase, iar energia produsa este ecologica.
Se obtin economii si chiar avantaje financiare.

Scad poluarea si emisiile de substante provenite din arderea combustibililor fosili.
Folosirea vitezei vantului este gratuita si nu produce efect de sera.

Terenurile pe care sunt amplasate pot fi utilizate in continuare pentru agricultura.
Fermele eoliene pot fi obiective turistice.

Constituie o sursad suplimentara de energie pentru locatii indepartate.
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Folosirea energiei hidroelectrice in ferma

Apa este sursa energiei hidroelectrice, de aceea acest tip de energie este disponibila oriunde se
gaseste un curs de apa constant si adecvat. Hidrocentralele transforma energia unui curent de apa
in energie mecanica, transformata apoi in electricitate, exploatand energia unei caderi de apa sau
viteza unui curent. Puterea produsa depinde de regimul curgerii sau de diferenta de nivel. Dupa
puterea nominald, hidrocentralele se pot clasifica astfel: micro (cu puteri sub 100 kW); mini (cu
puterea intre 100 si 1000 kW); mici (cu puterea intre 1000 si 10000 kW) si mari (cu puterea
peste 10000 kW). Modul de fezabilitate este determinat de accesibilitatea apei si de modul in
care aceasta este disponibila (lacuri naturale/artificiale, curenti de apa, tevi de presiune,
jgheaburi).

Fermierii pot profita chiar si de raurile mici pentru a produce energia electricd necesard
acoperirii totale sau partiale a nevoilor fermei. Apa are o energie specifica mare (energie produsa
per volum sau unitate de greutate), superioard vantului. Ea este mai densa decat aerul si cade cu

fortd mai mare pe turbine.

Spre deosebire de centralele mari, care necesitd un lac de acumulare natural sau artificial,
minicentralele functioneaza ca vechile mori de apa (imbunatatite tehnic), folosind direct curgerea
apei pentru a produce o cantitate semnificativa de energie.

Masuri recomandate:
» Instalarea de mici centrale hidro-electrice care pot valorifica orice fel de curs de apa
curgatoare care se gaseste intr-o ferma.
* Instalarea de minicentrale care sd transforme Tn mod eficient energia mecanica a apei
in energie electrica.

» Evaluarea debitului efectiv al apei in vederea alegerii corespunzatoare a tipului de
minicentrala.

ege L "

conducte a apei potabile.

Avantajele pentru fermier:
» Energia hidrica este o sursa alternativa de energie.
» Se produce eficient energie electrica utilizand noi tehnologii.

» Costuri de intretinere sunt reduse.

» Fermierul poate folosi energie electrica cu cheltuieli scazute din surse regenerabile.
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Folosirea energiei pe baza de biogaz in ferma

Biogazul este produs prin digestia anaeroba (in absenta oxigenului) a materiei organice sub
actiunea unor micro-organisme specifice. Compozitia sa depinde de sursa biomasei digerate, dar
cu un procent mare de metan (intre 50 si 80%), reprezentand astfel un combustibil de buna
calitate ce poate fi utilizat in producerea de caldura sau electricitate. Industria agricola si
alimentara, impreuna cu sectorul cresterii animalelor, produc o mare cantitate de deseuri ce pot fi
folosite pentru a obtine biogaz. Pe piata exista o gama larga de plante ce difera prin cantitatea de
material procesat si, apoi, prin cantitatea de energie ce poate fi emisa. Fermierii si crescatorii de
animale pot realiza o fabrica de biogaz in functie de cantitatea de deseuri de materie organica pe
care 0 pot produce sau pot coopera intre ei pentru o astfel de fabrica. In general, fabricile mici
pot fi legate de mici ferme de crestere a animalelor, iar fabricile mari pot primi material de la mai

multi producatori si pot genera energie termica sau electrica pentru consumatori.

Masuri recomandate:

* Colectarea, stocarea si utilizarea materialelor organice reziduale din agriculturd, industria
alimentara si ferme zootehnice cu un continut ridicat de proteine (dejectii lichide, ape
menajere si reziduale, resturi de nutret, resturi de cultura, resturi de la abatoare).

+ Utilizarea de culturi destinate producerii biogazului: porumb, legume, sfecla de zahar etc.
» Reciclarea gunoiului menajer din aglomerari urbane.
» Precizarea cantitatii si calitatii materialului organic colectat.

Fermentator cu producere de biogaz
la nivel de ferma agricola

Avantajele pentru fermier:
* Fermierul poate folosi energie electrica cu cheltuieli scazute din surse regenerabile.

« In cazul fabricilor mari, se poate comercializa energia sau caldura produsi din
materiale reziduale.
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Folosirea energiei date de biomasa din lemn si material brut

Culturile lemnoase si toate tipurile de reziduuri ale culturilor impreund cu culturile erbacee

energetice pot reprezenta o sursa importanta de energie. Biomasa poate fi taiata sau faramitata la
ferma. Bucdtile sunt presate pentru a obtine un material usor de depozitat si transportat. Aceste
prelucrari se pot obtine din deseuri, culturi taiate anume pentru acest scop (culturi lemnoase cu
perioada scurtd de rotatie), administrarea padurilor sau din deseuri alimentare industriale.
Arderea biomasei la ferma folosind plantele adecvate reprezinta o alta posibilitate de producere a

energiei evitand combustibilul fosil si reducand emisiile de gaze cu efect de serd. Mai mult, o

parte din dioxidul de carbon absorbit de plante este fixat permanent 1n sol ca radacini.

Masuri recomandate:

Evitarea arderii resturilor vegetale in camp.

Cultivarea unor culturi lemnoase cu perioada scurtd de rotatie (culturi recoltate la 2-5
ani, cum sunt salciile, plopii).

Cultivarea de erbacee anuale sau perene cu valoare energetica ridicata (trestii, plante
ierboase de genul pirului, sorgului etc.).

Producerea de brichete energetice folosind resturile din lemn si plantele erbacee.
Folosirea brichetelor energetice pentru producerea de energie prin ardere.

ege v,

Pregatirea brichetelor

Avantajele pentru fermier:

Fermierul are posibilitatea de a produce energie pentru ferma proprie.

Se reduce folosirea de combustibili fosili, ceea ce protejeaza mediul si conduce la
economii financiare.

Creste biodiversitatea in cadrul fermelor prin introducerea de noi culturi.

Terenurile marginale se pot utiliza pentru cultivarea culturilor cu valoare energetica.
Se poate stabili o diferentiere a fermelor de productie legata de dependenta de
fluctuatiile pietei energetice.

Pot creste veniturile din vanzarea brichetelor energetice si a energiei in exces.
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